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it KR RH 了 


近来 ， 有 一 个 问题 难 住 了 科罗拉多 州 卫生 部 的 所 有 人 


数 日 后 .又 有 43 人 出 现 了 相同 的 症状 


人 也 i 
(salmonella). 沙门氏菌 是 一 种 通过 染 菌 的 肉 或 鸡蛋 
等 食物 传播 的 细菌 

这 些 孩 子 又 是 怎么 感染 上 这 种 病菌 的 呢 这 实在 
令 人 费解 . 于 是 科罗拉多 州 的 检疫 官 们 向 在 疾病 防 控 
中 心 即 美国 世界 传染 病 研究 中 心 工 作 的 辛 迪 弗 莱 德 
SRAD. 

弗 莱 德 曼 博 士 致力 于 研究 大 面积 爆发 的 传染 病 
为 了 考察 各 种 传染 病 ， 她 几乎 跑 遍 了 全 世界 从 南美 
玻利维亚 的 小 乡村 、 非 洲 海岸 的 卡 伯 沃 德 群岛 到 佛 
蒙特 的 农场 都 留 有 她 的 足迹 
下 面 就 让 我 们 与 辛 迪 ' 弗 莱 德 曼 博 
士 进行 一 次 亲密 接触 吧 














FE- 弗 莱 德 最 博士 是 疾病 防 
控 中 心 (CDC) 食 物 传染 和 肠 道 
科 的 主治 医生 兼 研究 员 。 她 出 
生 于 纽约 布鲁克 林 . 家 里 有 三 
姐妹 , 她 是 最 小 的 , 平时 喜欢 
骑马 















有 七 个 孩子 突然 病 了 ， 而 且 伴 有 腹泻 ,胃痛 ， 发 烧 ， 哎 吐 等 症状 
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Q 
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>O 


信息 入 会 对 并 学 产生 兴 超 的 7 


小 时 候 ， 很 多 小 宠物 在 屋 前 院 
后 奔跑 玩 受 ， 家 中 也 藏 有 不 少 
RE RMP ARHE RO HH 
这 使 我 靖 发 了 成 为 一 名 专职 曾 
医 的 念头 。 上 大 学 后 , 我 仍 
爱 小 动物 ， 而 它们 已 成 了 我 的 
业余 爱好 。 我 立志 成 为 一 名 医 
生 , 以 帮助 更 多 的 病人 , 使 他 们 
摆脱 病痛 。 








在 医学 院 学 习 时 ， 我 最 喜欢 徽 
生物 学 (microbiology )， 这 是 
一 门 研究 各 种 病毒 和 细菌 的 学 
iH 后来, 我 到 新 泽 西 州 一 家 医 
院 实习 ， 当 时 医院 里 有 许多 上 患 
有 热带 传染 病 的 病人 , 他 们 来 自 
拉丁 美洲 ， 而 这 引起 了 我 的 注 
意 





当然 。 我 每 次 想 帮助 的 不 是 一 个 
病人 ， 而 是 很 多 人 。 我 希望 能 够 
向 人 们 指明 某 些 传染 病 的 致 病原 
因 ， 让 他 们 能 采取 措施 及 时 预 
防 。 这 些 方法 有 时 比较 复 
杂 ， 例 如 向 水 中 添加 漂白 
粉 ， 才 可 以 起 到 消毒 水 的 
作用 ; 有 时 又 很 简单 ,只 需 
饭 前 便 后 洗手 或 把 食物 者 
ARIE ILA T 。 


孩子 们 是 怎 
么 感染 上 病 
菌 的 ? 





Al in, RAR ARR 


种 细菌 来 自 于 某 些 米 菌 的 食物 。 
但 当 他 们 问 起 那些 孩子 时 ， 孩 
子 们 异口同声 地 说 没有 吃 过 相 
同 的 东西 。 


Q: F- heer mie 


从 在 调研 员 们 作 了 第 二 轮 调查 后 ， 


我 发 现 孩子 们 在 病例 前 的 那个 星 
期 天 都 去 动物 园 玩 过 。 在 那里 ， 
他 们 没 吃 过 一 样 的 东西 , 但 他 们 
MERIL T KY 

展览 。 (( 





沙门 氏 菌 来 
EFREN 
食物 吗 ? 








孩子 们 去 过 
哪个 相同 的 
地 方 ? 





A 
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Me se HE 12 
线索 吗 ? 


卡 莫 多 龙 是 世界 上 现存 体 
积 最 大 的 一 种 晰 蝎 ， 生 活 
在 印度 尼 西 亚 的 卡 莫 多 岛 
E, DARRE. 


12@A 





是 的 。 有 爬虫 馆 展 出 了 4 只 卡 莫 多 
(komodo) 幼虫 , 它们 是 一 种 生 
活 在 印尼 卡 莫 多 岛 的 肉食 新 如 
大 家 都 知道 , 爬行 动物 往往 是 沙 
门 氏 杆菌 的 携带 者 。 因 此 我 们 检 
查 了 这 4 只 卡 莫 多 幼 龙 ， 发 现 其 
中 1 只 的 带 了 沙门 氏 杆 菌 。 可 是 
它们 都 关 在 约 2 英尺 高 的 栅栏 
内 ， 而 且 展 览 动物 是 不 许 触 措 
的 ,所 以 我 不 明白 孩子 们 是 怎样 
染 上 病菌 的 





dé FRI EZ 


发 的 9 


我 问 了 那些 得 病 的 孩子 ,并 将 他 
们 所 提供 的 信息 与 那些 没 得 病 的 
做 了 比较 。 我 询问 了 有 关 他 们 在 
展区 的 活动 他 们 站 在 哪里 ， 
碰 过 哪些 东西 , 是 否 在 那里 吃 过 
东西 .、 喝 过 饮料 以 及 参观 后 是 否 
洗手 。 结 果 发 现 那 些 洗 过 手 的 孩 
子 们 依然 很 健康 , 没 洗手 的 孩子 
则 感染 了 病菌 。 





Q 
A 


HRFBS RRE 


i RE 
我 发 现 凡是 接触 过 木 栅栏 的 人 
好 像 都 病 了 .而 孩子 们 得 病 的 过 
程 大 致 相同 : 他 们 了 息 上 栅栏 并 用 
手 攀 在 栅栏 顶端, 参观 结束 后 
有 洗手 就 直接 吃 东 西 ， 这 样 沙门 
氏 菌 就 由 口腔 进入 他 们 体内 


oe 
没 








为 什么 有 些 
孩子 感染 了 
细菌 ， 而 另 
一 些 孩 子 却 
没有 ? 





PO 


As 


AAT FL AR AR HAA T i 42 TA AR 
也 就 是 孩子 们 的 手 接触 过 的 地 
方 , 然后 带 回 实 PEPE TG 
培养 物 经 检测 后 ,发现 含 有 沙 
BES] 








IRM RREA “we” 5 





感 玉 了 沙门 氏 菌 的 卡 英 多 龙 将 
排泄 物 遗 留 在 笔 内 的 铺垫 物 上 、 
而 它们 又 在 铺垫 物 上 走动 。 当 它 
们 将 身体 立 起 来 时 . 就 会 将 后 腿 
直立 ,再 把 前 爪 放 在 栅栏 顶 
部 。 这 样 沙门 民 杆 菌 就 留 在 了 
木 栅栏 上 








apt, MAHA? 


我 们 并 不 会 阻止 动物 国 举办 想 
虫 展 , 因 是 有 意义 的 事 . 孩 子 
们 能 够 借 此 与 动物 接近 。 建 议 
A, 就 是 这 类 展览 应 采用 双 层 杨 
这 样 就 可 以 切断 传 米 病 菌 的 
iS. 孩子 们 也 就 不 会 甬 











辛 迪 - 弗 莱 德 曼 用 棉 拭 取 下 动物 园 木 栅栏 上 的 细 
AEH), 拿 回 CDC 实 验 室 中 检测 样品 , AMY 
门 氏 杆菌 (上 图 ) 使 孩子 们 在 动物 园 里 感染 了 传染 
病 。 沙 门 氏 杆菌 依靠 鞭毛 来 运动 。 





到 关卡 英 多 龙 的 顶 栏 了 。 提 醒 大 
家 注意 的 是 : 洗手 很 重要 。 动 物 
园 应 该 设立 指示 牌 REANA 
类 展览 后 一 定 要 洗手 。 男 
外 ,在 家 中 或 学 校 里 与 朴 虫 类 宠 
物 接触 后 ,洗手 也 是 十 分 必要 的 














I CHE I A 
$ ) 以 后 ， 动 物 园 
应 做 哪些 预防 
人， 也 可 以 这 样 措施 ? 
完 传染 病 比 研究 传统 医学 
复杂 。 我 首先 要 对 病人 进行 
检查 ， 聆 听 他 们 的 述说 类 
哪儿 、 吃 了 什么 以 及 接触 了 哪些 
东西 ， 然 后 才能 设法 找 出 他 们 的 
病因 ， 对 症 下 药 


nuoi a 


PROBOL Ae we 
感染 事件 的 整个 过 程 中 、 她 是 如 何 
做 出 诊断 的 ? 请 写 一 两 篇 关于 弗 莱 
德 曼 找 出 传染 病源 所 需 的 技能 和 素 
质 的 短篇 报道 。 


A@13 


它 是 生物 ， 还 是 非 生物 空气 的 成 分 是 怎样 你 能 理 好 一 个 杂 物 抽 屠 吗 
试 试 你 的 反应 变化 的 
实验 设计 
探索 霉菌 生长 的 条 件 













漂亮 的 淡 黄 色 的 海 
SHORE 
PAE, 它们 
p BEEN 


ba 















探索 





这 些 生物 分 别 属于 哪 一 界 





设 你 到 了 一 个 如 图 所 示 的 地 方 ， 一 动不动 地 蹲 在 那里 ,密切 
注视 着 四 周 的 物体 判断 一 下 你 周围 哪些 物体 是 活 的 ig 3E 
鱼 明显 是 的 . 那 其 他 的 呢 ? 那 淡 黄色 的 东西 是 活 的 吗 ? 除 此 以 外 的 
是 生物 体 还 是 非 生物 体 呢 ? 

判断 一 个 物体 是 否 为 生物 并 不 那么 容易 这 是 因为 生物 体 的 冰 
分 特征 与 非 生 物体 相似 通过 本 章 的 学 习 、 你 将 了 解 生物 的 特性 ， 
并 试 着 判断 某 一 神秘 物体 是 否 为 生物 
用 数 天 时 间 研 究 一 个 不 知名 物体 ， 然后 确定 它 是 不 是 


活 的 
为 了 圆满 完成 该 实验 , 你 必须 : 
© 按照 老师 的 指示 看 该 物体 
© 每 天 观察 该 物体 并 作 记录 
+ 判断 该 物体 是 不 是 活 的 ,如果 是 、 那么 它 属 于 哪 一 界 ? 
+ 遵照 附录 A 中 的 安全 守则 





实验 前 ， 与 同学 们 讨论 并 列 出 生 物 有 机 体 的 共同 特征 
哪些 特征 是 非 生 物体 也 具有 的 、 所 列 出 的 特征 中 哪些 能 帮助 
你 判断 这 个 不 知名 物体 是 不 是 活 的 





你 在 学 习 这 一 章 的 同时 做 这 个 实验 为 了 保证 实验 有 
序 地 进行 . 可 按 以 下 要 点 查看 “检查 进度 ” 栏 
第 一 节 复习 ， 第 23 页 开始 
第 二 节 复 习 . 第 27 页 写 下 每 天 的 观察 日 记 
第 四 节 复习 、 第 42 页 确定 该 物体 是 生物 体 还 是 非 生 物体 
在 本 章 结束 (第 45 页 ) 时 ,你 要 向 别人 展示 该 物体 ,判定 它 
是 不 是 生物 .并 陈述 你 的 理由 . 然后 回答 同学 们 的 提问 











Ky 
什么 是 生命 


它 是 生物 ， 还 是 非 生物 








1. 老师 将 一 个 发 条 玩具 发 给 你 和 你 的 同学 。 A 
2. 你 和 同学 将 分 为 正 反 两 方 : 一 方 证 明 这 个 玩具 是 生物 、 9 


而 另 一 方 则 证 明 它 是 非 生物 。 
3. 观察 这 个 玩具 ， 记 下 所 有 支持 你 这 一 方 观点 的 特征 。 
4. 最 后 再 和 同学 们 一 起 讨论 生物 与 非 生物 的 特征 。 






思考 
BEL ”以 刚才 小 实验 的 结论 为 基础 . 列 出 生物 具有 
的 共有 特征 


eeeeeeeeeeeeseeeeeeeeee) 


ET 1973 年 复 , 达拉斯 和 德 克 际 斯 州 的 某 些 城镇 出 现 了 些 


奇怪 的 物体 ， 那 东西 类 似 于 臣 怖 片 中 带 有 黏液 的 怪物 。 这 种 






$ 生物 具有 的 共 问 特征 是 







什么 ? 闪光 的 滴 状 物 (如 图 1-1 所 示 )， 在 爹 镇 的 庭院 和 门廊 中 悄 
eimig WHERE. 镇 上 的 人们 不 知道 这 些 滴 状 物 是 何 种 怪物 ， 备 受 
什么 ? BUF, $E 







有 人 猜测 它们 是 外 星 生 物 。 后 来 ， 生 物 学 家 全 


aier wis, an De ted Rigit -PWE KEW he 


物 有 机 体 的 特征 和 生 在 所 需 。 菌 , 终于 使 失措 的 入 们 平移 了 下 来 。 而 那 年 夏天 的 潮湿 
的 条 件 空气 正 为 这 种 黏 咕 的 生长 提供 了 有 有 利 的 条 件 


生物 有 机 体 的 特征 


如 果 要 你 说 出 一些 活 的 东西 或 生物 有 机 体 , 你 可 能 会 提 
到 自己 、 一 只 宠物 也 可 能 是 一些 昆虫 或 植物 ， 但 你 也 许 不 
会 想到 生活 在 阴暗 处 的 苔 苏 ， BSW LIE TR, 或 曾 在 达 
拉 斯 附近 庭院 中 扩散 的 黏 菌 。 这 些 物 体 都 是 生物 ， 与 其 
他 的 生物 一 样 具有 以 下 6 个 重要 的 特征 : 生物 都 具有 细胞 结 
构 , 含有 相似 的 化 合 物 ， 进行 生 命 活动 时 需 消 耗 能 量 ， 都 能 
生长 和 发 育 ， 对 周围 环境 的 适应 性 ， 并 都 有 生殖 能 力 。 











图 1-1 在 达拉斯 和 德 克 萨 斯 州 一 些 城 
镇 的 庭院 和 门廊 里 生长 的 黏 菌 








细胞 的 结构 “所 有 的 生物 都 由 细胞 构 
物 结构 和 功能 的 基本 单位 。 节 小 能 
证 万 个 这 样 的 细胞 组 合 在 一 起 ， 


SAK 





种 利用 透 





个 细胞 或 多 个 细胞 构成 ， 


生物 由 
物 和 多 细胞 生物 两 类 
是 地 球 上 上 数 师 最 多 的 生物 


存 所 过 的 各 种 功能 .在 多 细胞 生物 (m 
功能 相同 的 细胞 群体 构成 机 体 的 
- 僚 结 构 体 系 ， 构 成 有 机 体 的 基 本 结 | 
1 数 兆 细胞 构成 的 ， 体 内 的 功能 性 细 有 

贤 共 同 合作 ， 4 能 完成 各 项 / 
ib HAWG, 2 
HET Leet LA J 细胞， 这 样 人 


组 成 生物 体 的 化 合 物 任何 生 yna 













s u 








细胞 是 


因而 观察 大 部 分 细胞 时 、 








后 


成 细胞 (cell) a 
如 此 的 微小 ， 

只 相当 于 这 nick 

Mbit BE (EH Ae 








HL BBE) Pas I 


因而 分 为 单 细胞 和 


AUR Ms JANE (unicellular), 
个 细菌 细胞 是 


以 执行 生物 生 
ulticellular) 机 体内 ， 
同时 又 具有 独立 的 
名单 位 。 例 如 人 就 是 
色 如 肌肉 细胞 和 神经 
芋 命 活动 。 首先， 神 
i 由 其 他 的 神经 细胞 
才能 运动 

胞 都 由 化 合 物 组 成 





ANIL dpe 多 的 化 人 + 物 是 水 ; pees 
AUTEN AS 另 两 种 化 合 物 
胞 结构 的 重要 成 分 , 正如 木头 ust Yel 
AB. 还 有 -种 重要 的 化 合 
质 ， 控 制 着 细胞 的 生命 活 < 





会 hi 





pares 





rows 细胞 
是 组 成 细 
上 建造 pire 





- 切 生 物 的 遗传 物 


< 动物 细胞 





< 植物 细胞 
图 1-2 与 所 有 生物 - 
FE. 蝴蝶 和 树叶 都 由 细胞 
组 成 司 生物 的 细 


Am 


A@I17 


图 1-3 一 段 时 间 后 ， 一 颗 小 小 的 
檐 果 能 长 成 一 棵 大 橡树 ， 但 构成 一 
棵 橡树 的 数 兆 细胞 在 繁殖 与 生长 发 
育 的 过 程 中 需要 消耗 大 量 能 量 

对 比 与 比较 。 想 一 想 幼苗 是 如 何 长 
RRHH? RIRE TRER 
tt? 









































































WR 幼苗 橡树 
消耗 能 量 AEREE MC GUE ri), 如 生长 、 
修复 损伤 部 位 等 。 个 生物 体内 的 细胞 往往 同时 努力 地 
“ 试 一 试 . [ 作 着 例如 你 在 看 这 段 文章 时 ， 不 仪 你 的 眼睛 和 大 脑 
un 的 细胞 在 A. mi HEAR eei T Piy 
Pena De moaten. maneten. Ht 
时 你 受伤 了 ， 则 还 会 有 “ 些 细胞 来 “修补 ” AON., 
小 实验 将 测试 你 。 Ekpe N AHE KAE. 生长 是 变 
= oe 大 的 过 程 . 而 发 育 (development) 是 使 有 机 体 结构 
coe 加 复杂 在 生长 发 育 的 过 程 中 ， 生 物体 需要 消 
手 ， 同 时 请 记 下 你 的 。 大 所 的 能 生来 制造 新 细胞 ,如 图 1-31 WREE 
反应 的 过 程 。 你 可 能 会 说 : 些 炸 后 物体 在 -E 
2 anaim BABIE. MEENA f AEE 
只 眼睛 , 然后 用 手 把 这 3 } 越 长 。 然 而 / 
只 眼睛 挡住 , 约 1 分 钟 了 生 改 变 并 生长 而 且 在 此 之 后 
后 把 手 移 开 . 再 观察 瞳 构 也 没有 变 得 更 为 复杂 。 因 而 它们 只 能 是 
孔 的 变化 生物 的 应 激 性 ”将 一 棵 植物 放 在 向 阳 的 窗口， 
3. 当 鼻子 和 嘴 姜 近 一 片 柠 。。 它 的 基 会 向 着 阳光 索 曲 ， 这 样 它 的 叶片 可 以 尽 
檬 时 ， 你 会 有 什么 反 在 阳光 下 。 正 如 PRR SOLIDE. N 
m 都 会 对 周围 环境 做 出 反应 并 变化 . 能 引起 后 
eae EM STERRI (stimulus). 市 激 包括 温度 、 光照、 
其 他 因素 的 变化 。 反 应 (response) 是 指 物 体 作 出 的 一 种 


LBA 





行为 或 是 行为 的 改变 。 例 如 你 进门 
时， 有 人 突然 从 门 背 后 跳 到 你 面前 ， 
这 时 你 也 许 会 吓 得 跳 起 来 ， 此 至 尖 
叫 。 央 为 这 种 出 人 意料 的 行为 使 你 
做 出 了 了 吃惊 的 反应 。 而 非 生物 体 如 
CEA THR AS 23 IBAA IIS RE A a IC™ 
生 反 应 

生殖 “后 物体 的 男 特征 是 有 共有 上 生 
jli (reproduce) fE JJ, 即 繁殖 出 与 父 
RETR. AN, ae F 
ae. MELE TG SE BEALL DLS Zien E 
乌 。 大 再 花 的 种 于 长 成 新 的 大 阳 花 ， 
然后 结 出 更 多 的 种 子 。 细 击 会 繁殖 
EVE S t5 1 Ey ER A AILSA Ri o 


A R MKAKA fi? 











生物 体制 造 生命 


当 大 们 看 到 花园 里 刚 发 本 的 向 量 区 或 刚 出 生 的 “ 窝 小 
独 时 ， 人 们 都 知道 这 是 敬 殖 的 结果 。 然 而 在 400 年 前 ， 人 
们 却 相 信 生 命 可 下 接 由 目 生 物体 生成 。 例 如 ， 看 到 苍蝇 肾 
肉 周 用 ,人们 跳 认 为 腐肉 也 能 生出 苍蝇 大 十 过 后 ， 
PRE LEDER AAP DRED Ai dia eH Kik PRE 
AA EIS RIE TE PSS EEE ALE EA A RB 
ii (spontaneous generation). 246i (7 (92, AMA 
发 现 自 然 发 生 是 不 在 在 的 。 

17 由 纪 中 时 ， 一 位 名 电费 朗 西 斯 科 … 震 迪 的 意大利 医 
生 设 让 了 一 组 对 照 实 验 ， 从 击 证 实 了 苍蝇 是 不 可 能 从 腐肉 
中 自发 地 生成 的 . ARERI (controlled experiment) 是 指 除 
厂 个 可 变 因 素 外 ， 其 他 条 件 都 相同 的 两 个 实验 。 这 个 可 
SARPA Æ hit (variable). 师 个 实验 结果 的 任何 短 异 都 可 
its 比如, oua SHO BS a ALA PATEE 
Pi, (earls ， 这 多 人 仍 相信 细菌 中 存在 着 自然 
发 生 的 可 能 性 。 


























图 1-4 所 有 的 生物 体 都 会 
对 周围 环境 的 变化 做 出 相 
应 的 反应 。 当 冬天 来 临时 ， 
这 种 生活 在 阿拉 斯 加 的 雷 
鸟 的 羽毛 会 相应 地 变 白 . A 
到 春天 到 来 之 前 全 身 都 披 
着 白色 的 羽毛 。 


A@19 





19 世纪 中 时 、 落 国 化 学 家 路 易 斯 : 巴 斯 德 (Louis 
Pasteur) 设计 的 对 Pate S ARR Ei. ITY) 
西 斯 科 > 雷 迪 和 路 易 斯 - 巴 斯 德 的 实验 使 人 们 相信 生物 
不 能 由 非 生物 体 生 成 。 若 想 对 他 个 
请 阅读 “探索 ” 涯 迪 和 巴 斯 德 的 实 


村 起 一 息 HZ ates? 












生物 体 的 生存 需求 


假如 在 一 个 温暖 的 存 日 你 正 骑 车 穿 过 “个 公园 。 经 


探 索 雷 迪 和 巴 斯 德 的 实验 





= 过 是 最 时 的 对 照 实 n 雪 巡 的 实验 
Z o fE O 雷 迪 把 相同 大 小 的 两 块 
已 肉 分 别 放 在 两 个 完全 相同 









的 键 子 中 。 其 中 一 个 铅 子 









1 每 个 实验 中 ne a 不 封口 ， 另 一 个 则 用 布 封 
108 bik A 
cee eT 
* ~ 于 一。 因数 日 后 内 变质 腐烂. 雷 
WEF OMAN RAL 
ATAA), 而 用 布 圭 
bd CRD AB Sa 1 5 
ear ~ 
= 2 ”由 雷光 将 此 解释 为 苍蝇 在 
开口 缸 内 的 肉 上 产 卵 ， 虫 
BRAM. TEREA 
E + HASON, REEE 
那 块 内 上 产 卵 ,自然 也 就 不 
ear < 会 有 蛆 了 . 据 此 ， 雷 迪 得 出 
了 腐肉 不 会 产生 蛆 的 结论 
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过 一 棵 树 时 ， 你 看 到 一 只 松鼠 跑 到 树枝 上。 表面 看 来 松 
忌 和 树 的 基本 需求 与 你 并 不 相同 ， 但 实际 上 是 一 样 的 。 
所 有 的 生物 体 生存 都 需要 4 个 条 件 , 即 : 食物 、 水 分 、 生 
存 空间 以 及 稳定 的 内 环境 。 

食物 “前面 兽 提 人 到 生物 体 生存 需要 能 源 . 食物 是 主要 的 
能 源 物 质 ， 人 们 根据 取 食 途径 的 不 同 来 区 分 生物 体 。 比 
如 植物 ， 它 能 吸收 太阳 能 ， 将 一 氧化 碳 和 水 转化 成 有 机 
物 。 像 这 种 自身 能 合成 所 需 食物 的 生物 体 ， 我 们 称 之 为 
自 养 生物 (autotrophs)。 自 养生 物 通过 消耗 自身 合成 的 
食物 中 贮 :在 的 能 量 来 维持 生命 活动 。 











巴 斯 德 的 实验 


和 巴 斯 德 把 湿 清 的 内 汤 倒 入 两 
PARP. 空气 中 的 氧气 能 通 
过 瓶颈 ， 而 细菌 则 被 隔绝 在 外 。 
巴 斯 德 把 其 中 的 一 瓶 内 汤 者 沸 以 
杀 死 肉 汤 中 的 细菌 ， 而 另 一 瓶 则 
T TIRAR. 


侈 几 天 后 ， 未 者 沸 的 内 汤 变 得 
浑浊 ， 表 明了 肉 汤 中 长 有 新 的 细 
E HARARE. 
ed 巴 斯 德 由 此 判定 细菌 不 会 自发 
地 从 肉 汤 中 长 出 ,只 有 在 活 细菌 


已 存在 的 条 件 下 才 会 产生 新 的 


\ ‘ai. 


O 接着 , 巴 斯 德 打破 那个 盛 有 澄清 肉 汤 的 曲 颈 瓶 
Co ME SH, SARL A, 数 
AR, SOMBRE. 这 就 证 实 了 巴 其 
德 的 结论 ， 只 有 在 活 细菌 存在 的 条 件 下 ,才能 
繁殖 出 新 的 细菌. 





路 易 斯 . 巴 斯 德 
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mi-s 所 有 生物 体 都 需要 能 源 来 维持 生命 活动 .A. 
团 藻 是 一 种 生活 在 淡水 中 的 自 养 生物 ， 利 用 光 能 合 
成 自身 所 需 的 有 机 物 。B. 美国 龙虾 属于 异 养生 物 、 
图 中 这 只 龙虾 正在 捕食 一 条 鲜 鱼 








SAEZ FREMMTKRMAR LDR BA 





GRENER HIVE. EIE ZA Soe SE A 

f 增进 技能 A (heterotrophs). 有 些 错 养生 物 上 直接 以 月 养 生物 为 食 从 而 
- 7 RRR ARE ie, 有 些 则 通过 捕食 其 他 吕 养 生物 米 获 
得 能 姑 。 因 而 错 养 生物 的 最 终 能 源 也 是 太阴。 动物 、 丰 


实验 设计 eee We BANAL ABR TR 
IK SATO ELE MBER. VELA 









老师 会 给 你 一 片 下 仪 能 存活 儿 天 。 大 多 数 生 物体 的 生命 活动 都 省 要 水 来 
tE. 首先 估计 一 下 土 完成 ， 如 合成 有 机 物 、 分 解 食物 、 生 长 、 在 体内 运输 物 
豆 片 的 含水 量 , 然后 用 质 及 繁殖 等 
一 个 实验 来 检验 你 的 





关 重 要， 内 为 水 具 













i 
预测 结果 .提供 的 仪器 ois 


有 了 吹风 机 和 天 平 。 在 征 











得 老师 同意 后 , 你 才能 体 血 液 中 90% 的 液体 为 水 , 细胞 所 
开始 实验 . 看 看 你 的 实 解 在 血液 中 ， 才 能 被 传输 到 人 体 各 部 分 。 细 胞 
= BRS RS 生 的 “氧化 矶 和 共 他 皮 物 也 需 


”的 aAa 循环 排出 体外 。 人 体内 的 细胞 同样 也 提供 

合 物 的 水 环境 。 从 其 种 意义 上 说 、 eae 3 

一 一 种 物质 的 人 形 水 库 。 当 然 人 体内 还 有 一些 不 溶 于 水 的 物 
质 ， 这 样 就 能 使 人 体 保持 外 形 













生存 空间 所 人 
水 及 栖 总 地 站 
限 ， 生 物 间 就 会 为 重 夺 年 在 ， 
物 占 据 的 是 “个 国定 的 生 在 空间 , 其 枝条 、 
中 片 在 地 上 与 其他 植物 竞争 阳光 与 空间 , 而 
根 则 在 地 下 第 奎 着 水 分 和 无 机 莽 。 与 植物 
不 同 ， 动 物 可 以 四 处 活动 ， 因 此 能 主动 与 
Se (a Sle] ER Pe 
稳定 的 内 环境 AFEN Ain IL, 
生物 体 必须 保持 体内 环境 的 稳定 ， 以 维持 
正常 的 生命 活动 -现象 称 为 稳 态 
(homeostasis) ( 或 内 和 不 、 如 体温 调 
:周围 温度 如 何 变化 ， 健 1 
其 他 后 物体 则 通 ; 
假设 你 是 = RE 
H ikii ri: 退 
ERUH kk E 
保持 细胞 内 的 水 分 ， 那 





由 -因为 地 球 专 面 的 生 
间 而 营利。 例如 


















这 













不 同 的 机 i 
LT A 
TE, NN 
Ye. 海风 中 
WS AT ea 
Witte HER 
内 的 水 分 平衡 了 






















1. 说 出 你 与 树木 之 间 的 6 个 共同 点 
2. 列 出 生物 体 生存 所 需 的 4 个 条 件 
验 是 如 何 证 明细 菌 不 能 自发 地 


中 生成 的 ? : 
: 








4. 理性 思维 NARMS Ati igt hig 
该 物体 是 
色 的 小 


滩 上 轮番 攻击 一 个 不 明 物 体 


外 过 






FE RAK HY, 


国 点 。 你 如 何 判 定 它 是 了 












树干 为 这 些 蘑菇 提 


图 1-6 
供 食物 、 水 和 栖息 地 





检查 进度 


此 时 你 应 该 按照 教师 的 指导 ， 
开始 准备 实验 来 检测 生命 的 迹象 
在 实验 开始 前 、 先 仔细 观察 这 个 不 
知名 物体 并 记录 观察 结果 同时 、 
确定 自己 原来 所 列 出 的 生命 特征 是 
否 还 需要 修改 (提示 : 不 要 被 物体 
HIREK, 一 些 生物 体 在 
某 一 生活 阶段 表现 得 就 像 死 了 


“0 


A@23 


W RRRA) 
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控 


il 


weREES AK HM HK FH 


这 个 实验 中 ， 你 应 通过 控制 变 最 来 
研究 生物 体 的 生长 需求 。 


问题 
霉 萌 在 面包 上 生长 需要 哪些 条 件 ? 


重要 技能 
hki wet ”推理 


材料 


未 加 防腐 剂 的 面包 


自来水 “塑胶 带 塑料 滴 管 
可 密封 的 塑料 贷 


实验 步骤 yi Ò 


1. 


2. 


. 分别 把 两 片面 包 放 入 密封 代 


与 同学 们 一 起 讨论 可 能 有 哪些 因素 会 影 
响 面 包 霜 晴 的 生长 ， 并 记录 下 来 
把 两 片 大 小 .厚度 完全 相同 的 面包 分 别 
AI PARAL 


Ay SRS MIDE AE VT AVR EE KAN, 


把 自来水 滴 到 “片面 包 上 、 
湿 ， 另 “ 片 则 保持 干燥 然 
面包 在 空气 中 静 时 一 小 时 


直到 全 部 浸 
把 这 两 片 


中 HES 
子 ， 赶 出 里 面 的 空气 ， 把 袋子 封口 ， 再 
用 塑 胺 带 把 袋子 青 次 密封 . 最 后 把 袋子 
放 在 一 个 温暖 、 冉 上 暗 的 地 方 


5. 将 记录 表 夯 企 笔记 本 上 。 

6. 每 天 把 密封 袋 取出 , 观察 害 菌 是 耕 已 出 
现 ， 问 时 将 观 外 记录 下 来 ， 这 样 持 
续 五 大, 每 次 观 fh tba (Et 
片上 出 现 的 部 位 ,注意 : BRAG RF 
实验 结束 时 ， 把 密封 党 交 给 老师 。 

分 析 与 结论 


1. 观察 ”实验 中 两 片面 包 表 面 发 生 了 哪 
些 变 化 ? 


2. 推理 如 何 解释 两 片 面包 表面 变化 的 


aeit 
验 中 ”请 号 

实验 设计 
Bit “ft TER SE KA as. 


Ptih. 








与 地 于 科学 的 综合 


pag 
生命 的 起 源 


人 


空气 的 成 分 是 看 样 变化 的 


内 空气 成 分 的 影响 。 


4. 把 甸子 还 给 老师 。 
思考 





请 ;开局 时 光 隧 道 ， 回 到 36 亿 年 前 的 地 球 上 。 地 党 
IRIE, ETERA E TARD ih 
境 。 这 里 没有 一丝 绿色 ， 所 能 见 的 只 有 黑色 、 棕 色 及 灰 
色 。 办 电 不 断 地 办 烁 着 ， 古 了 边 9l 响 着 隆隆 的 雷 店 、 呼 叶 
FRACS, Se Ur CHE AEE 

这 ! ! 根 本 找 不 到 任何 上 物 的 痕迹 。 然 而 科学 家 们 却 
hes 始 的 生命 就 是 在 这 一 时 期 形成 的 。 你 决定 去 找寻 
为 了 安全 起 见 ， 在 走出 太空 仓 之 前 ， 请 先 戴 上 所 
外 。 慎 么 怎样 的 生物 能 够 生活 在 这 种 环境 中 呢 ? 














地 球 上 的 原始 大 气 


在 苇 绕 原始 地 球 前 戴 上 上 氢气 墨 是 明智 的 。 科学 家 认 
为 原始 地 球 的 大 气 成 分 与 如 今 的 大 不 相同 。 和 氯气、 水 蒸 
气 、 二 氧化 碳 和 甲烷 也 许 是 36 亿 年 前 地 球 大 气 的 主要 成 
分 。 虽然 现 在 的 大 气 中 也 有 这 些 气体 ， 但 主要 成 分 已 是 
氮气 和 和 氧气。 你 和 现在 大 部 分 的 生物 一 样 ， 都 不 能 生活 
在 36 亿 年 前 的 地 球 1， 因为 原始 大 气 中 没有 氧气 。 然而 
科学 家 们 却 认为 奢 时 地 球 上 已 经 出 现 了 生命 。 











推理 ”科学 家 们 假设 地 球 早期 的 大 气 成 分 与 如 今 的 不 
原始 的 古生物 在 这 种 变化 中 起 到 了 什么 作用 ? 


we 


1 四 老师 会 给 你 两 个 加 盖 的 塑料 锥 。 一 个 负 中 放 着 
= 植物 ， 另 一 个 钠 中 则 放 着 动物 。 
2. MRS MEP HE MH, RESHMA AE DRE 


3. 若 保持 状态 不 变 , (Mare MEP AAMAS SMIRK. 








ži 








O 弛 球 里 期 的 大 气 与 如 个 
的 有 何不 同 ? 

O 科学 家 们 关于 生命 在 原 
始 地 球 上 的 起 源 作出 了 
怎样 的 假设 ? 

PRB AR (AVE. 先 看 

-下 图 1-7， 列 出 原始 地 球 

与 现代 地 球 的 不 同 点 。 








A@25 





cH ft Sg ka HB ER LE TF? 





没有 人 能 确定 最 早 的 生命 形式 , 但 科学 家 们 已 对 
此 做 出 了 假设 ,首先 , 原始 生命 的 生存 不 依赖 
其 次 ， 它 们 可 能 是 单 细胞 生物 : 下 次 ， 它 们 可 能 4 
作 海 洋 时 ,许多 科学 家 认为 地 球 上 的 第 一 种 生物 类 化 
于 现在 生 ifii 无 氧 环 境 如 极地 的 冰 盖 . 温 果 或 海底 的 
He. 这 些 细 咕 生活 在 极端 环境 中 、 周 赎 
温度 往往 高 于 100C 或 低下 0OC， 或 处 于 水 庄 极 高 的 
地 方 














组 成 原始 生命 的 化 合 物 


现任， 原始 生命 是 如 何 起 
问题 二 +. BAR FL 
[生物 不 可 能 自发 地 生成 ， 
生命 也 许 就 是 由 非 生物 体 物 

美国 的 两 名 科学 
供 了 生命 起 
信 ， 模 拟 
他 们 向 


MP AA Le SONY 
FE 明了 了 在 现代 地 球 
家 们 认为 最 初 的 










已 利和 斯 坦 利 KW 
‘he # 1953 年 。， 他 们 设计 J 

itt 地 球 二 的 条 件 来 证 实 原始 地 球 的 大 
au 加 入 水 (代表 海洋 )， 开 
让 心 效 问 地 通 入 组 成 原始 天气 的 混合 气体 ， 并 人 确保 混 
合 气 体 由 不 含有 氢气 和 单 细胞 生物 ， 然 后 放电 模拟 不 
始 地 球 条 件 下 的 内 电 ，“ 周 后 混合 物 变 黑子 ， 米 勒 和 
RE MIRA Ae HE Ry aE TI 
af 


of We PRE NLA AUG HAY - KPNI HEB 
MAE AFENY? 
















Lik 








最 初 的 生命 

后 米 ， 其 他 的 科学 家 也 做 了 类 似 于 米 勒 和 
厄 利 的 实验 ， 并 册 成 功 地 合成 了 构成 碳水 化 合 
物 和 核 骏 的 小 分 于 根据 这 些 实验 结果 , 科学 家 
假设 这 些 有 机 小 分 子 是 在 地 球 的 水 中 经 数 百 万 
年 逐渐 形成 的 。 有 些小 分 了 就 参 与 构成 细胞 内 
的 大 分 了。 最 终 , 部 分 大 分 子 就 凝聚 形成 了 最 初 








bee, 
图 1-8 在 澳大利亚 西部 发 
这 些 假设 与 化 有 所 提供 的 证 据 FC. 147 (fossils) 4 1-8 ERALA 
这 些 假设 与 化 有 有 所 提供 的 证 据 Ee IEA (fossils) i ATRUF ARRERA 










FERIE EE E V. -8 。 石 , 这 是 目前 所 知 的 最 十 老 
中 的 化 丰 是 约 34~35 亿 年 前 的 类 似 细菌 的 生物 体 。 科学。 ”的 化 石 ， 距 今 约 有 35 亿 年 
家 们 认为 这 些 占 老 的 细胞 也 许 是 地 球 上 最 初 的 生命 在 在 
的 证 据 
坡 和 初 的 生命 不 需要 氧气 就 能 生存 ， 它 们 通常 郁 是 修 
养生 物 ， 利 用 周围 有 机 物 米 合成 能 尾随 佑 它们 的 生 芭 
繁殖 ， 数 策 也 就 增加 了 。 相 应 的 可 利用 的 化 合 物 越 来 越 
bf 一些 细胞 可 能 就 会 逐渐 具备 自己 合成 食物 的 能 力 
三 。 调 这 些 现代 让 养生 物 的 祖先 对 大 所 有 疹 极 其 重要 的 
影响 。 在 合成 有 机 物 的 同时 ， 它 们 排出 了 氧 抑 。 随 天 下 
FENIE. AU REER OIA WER. BTI AE 
Ki AU IE wa 了 现在 的 水 平 

没有 和 估 傅 功 地 知道 生命 首次 出 现在 地 球 上 的 模样 。 
国 面 科学 家 们 仍 在 不 断 地 探索 ， 放 通过 建 并 科学 模型 来 
生 求 有 甘地 球 十 生命 起 源 的 这 底 















WG 
1. 解释 人 类 不 能 在 原始 地 球 大 气 中 生存 : 检查 进度 
的 原因 。 F; 至 少 一 天 观察 一 次 这 个 不 明 
2. 说 说 科学 家 对 于 地 球 上 生命 的 起 源 是 : 物体， 把 你 的 观察 结果 记 在 记录 
怎么 理解 的 i RE TUMANE (GER: 
3. 描述 厄 利和 米 勒 的 实验 eee ee 
4. 理性 思维 推理 ”现在 温泉 中 存在 的 : iz cao.) ee 
生命 是 怎样 与 地 球 上 生命 起 源 的 科学 : ) ia 





AH? 


假说 统一 
A@27 


生物 的 分 类 


MIERI —T ROBES 


1. 老师 会 给 你 一 些 东 西 ， 这 些 东西 通常 都 能 在 书桌 的 
杂 物 抽 居 中 找到 。 你 的 任务 是 把 它们 整理 好 

2. 观察 后 再 确定 如 何 把 它们 分 成 三 类 

3. 把 符合 各 组 特征 的 东西 分 别 归 入 该 组 

4. 将 你 的 分 类 系统 与 同学 们 的 进行 比较 


思考 
HH 哪 一 种 分 类 系统 最 有 效 ? 为 什么 ? 









-一 一 假 * 设 要 你 在 10 分 钟 内 跑 进 一家 超市 并 购 炎 一些 牛奶 

和 西红柿 .你 能 做 到 吗 ?” 在 大 多 数 超 市 . 这 个 任务 都 

S 科学 家 为 什么 归 把 生物 。 可 以 轻而易举 地 完成 。 首 先 ， 到 食品 区 找到 牛奶 ， 然 后 到 
下 相 最后 付 幅 风 下 超市 

oee 现在 想像 EE AALER E EAI 

为 了 找到 所 要 购买 的 者 尔 就 要 i 架 ， 这 样 

ARER Hikki Pieti WISI ATH. PARERA A, CFE 

前 ， 列 出 文中 所 有 的 四 定 会 化 很 多 的 时 间 
P 阅读 过 程 中 川 自己 的 语 


让 给 这 些 词 下 定义 科学 家 为 什么 要 对 生物 分 类 


下 如 在 一 个 杂乱 的 店 里 购物 是 一 件 膝 烦 事 一样， 从 数 
让 万 种 生物 中 宇 找 一 种 生物 体 的 有 关 信 息 也 是 很 国难 的 
所 以 ，、 科 学 家 们 已 将 地 球 上 100 多 万 种 生物 进行 分 类 
分 类 (classification) 是 指 按照 事物 问 的 相似 度 进行 组 合 
的 过 程 ， 比 如 ， 超 市 工作 人 员 将 牛奶 归 入 食品 区 ， 将 西 红 
柿 归 入 农产品 区 。 人们 对 生物 分 类 的 科学 研究 称 为 分 类 学 。 
生物 学 家 将 生物 分 类 以 便于 进行 研究 。 一 种 生物 一 
旦 被 分 了 类 ， 和 人们 就 可 以 直接 获得 相关 的 信 
县 。 例 如， 只 要 告诉 你 马莉 属于 乌 类 ， 
你 就 马上 知道 乌鸦 有 翅膀 、 闻 毛 和 
ik 








NE 



















AFH ER AE 并 不 是 上 只 有 生物 科学 需要 运用 分 


& 


成 方式 将 其 分 成 三 类 . 这 样 分 类 后 , 就 方便 地 质 ” 
地 球 上 的 各 类 岩石 





了 解 





早期 的 分 类 系统 

希腊 学 者 亚 里 士 多 德 建 这 了 最 时 的 生物 分 类 和 
公元 前 4 此 纪 ， 业 里 士 多 德 观察 了 许多 动物 ,并 记录 了 各 
种 动物 的 外 形 、 行 为 和 运动 , 然后 把 动物 分 成 了 类: 天 
上 的 ， 水 里 游 的 以 及 陆 上 上 走 的 、 疏 的 或 跑 的 

烛 里 十 多 德 发 现 同 类 中 的 生物 虽然 以 癌 样 方式 运 
动 , 但 在 其 他 许多 方面 仍 存在 痊 差 异 。 所 以 根据 它们 之 间 
CODE Sie 他 把 每 类 志 分 成 各 烛 类 , 亚 类 是 具有 其 他 相似 处 
的 生物 的 较 小 组 合 

如 今 ， 我 们 仍 在 沿用 业 蛙 士 多 德 创建 亚 类 的 分 类 四 
和 想 及 将 观察 作为 分 类 上 基础 的 方法 ,但 生物 的 分 类 依据 不 上 向 
是 它们 的 运动 方式 或 居 信 地 上 了 了 


Al “在 糊 星 上 上 多 移 的 分 类 系统 帆 ， 他 将 动物 分 
we CB :类 ? 



























图 1-9 DH Seis 
鱼 . 鲸 和 剑 鱼 归 为 一 类 , 但 
他 应 该 把 它们 再 分 成 亚 类 . 
因为 它们 之 间 实 在 有 太 多 
的 差异 

分 类 ”这 些 生物 属于 不 司 
亚 类 ， 请 指出 这 些 生 物 之 
间 的 两 点 差异 
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语言 艺术 林 耐 的 分 类 系统 


1750 SEEPS AI = ARIE 


名 字 中 包含 着 什么 ? 德 的 分 类 理论 进行 了 扩 


也 命名 法 。 与 亚 里 士 多 德 
可 以 知道 一 个 学 名 的 含义 ad AREA 
“Ursus honk 这 个 名 字 i 
已 足以 让 你 不 想 与 之 亲密 接 








按 它 们 鲜明 的 特征 


发 明了 一 种 延 用 
- 样 、 林 哇 把 观察 作 分 类 
记录 多 生物 的 特征 ， 然 后 下 





-种 命名 系统 , 叫做 双 
即 每 种 生物 的 学 名 


触 ， 它 的 俗名 是 灰 熊 . 拉丁 文 休 耐 还 根据 观察 设 让 了 
中 “ursus" 48f%. “horribilis” 名 法 (binomial nomenclature), 
指 “ 可 怕 的 ” 由 两 部 分 组 成 。 
一 个 种 名 用 于 描述 该 种 第 :部分 是 属 名 。 属 (genus) 是 -+ 


生物 体 , 正如 形容 词 修 饰 名 词 。 沂 的 下 物体 的 纪 全 
一 样 .有 的 名 字 措 述 了 一 种 特 。 。 近 的 上 物体 的 组 合 
性 ; 还 有 的 则 包括 了 该 物种 的 


属 的 ， 它们 有 着 许 多 其 同 特征 ， 


发 现 者 。 例如 “Phieidole ”收缩 的 爪子， eae ae 


fullerae” 是 一 种 蚂蚁 , 这 是 一 第 一 部 分 为 种 名 。 


个 办 公 室 职员 富 乐 (fullerae) 可 以 在 自然 界 中 交配 繁殖 出 可 育 的 后 代 的 有 机 体 。 


发 现 的 。 还 有 一 些 名 字 会 告 种 包含 
诉 你 这 种 生物 体 是 在 何 处 发 
现 的 或 它 的 栖息 地 。 猜 一 下 
能 在 什么 地 方 找到 “Vio1a 
missouriensis” 中 解释 为 







: 属 申 。 种 名 


“同色 ”。 


“pardalis” 





描述 了 了 该 有 机 体 的 
:如 栖息 地 或 颜色 
学 名 为 “Felis Saa s bi 








r the r KER * 


pardalis A is EDA 
Biz O1Y a « 猎 的 学 名 是 “Felis domesticus”, “ 


通过 查阅 字典 或 参考 书 ， 拉丁 文中 解释 为 “家 庭 ”。 


找 出 以 下 种 名 的 含义 : Mus- 
cadomestica, Hirudo 
medicinalis, Cornus florida 
然后 尽量 从 中 找 出 由 拉丁 文 
演变 而 来 的 英语 单词 


图 1-10 图 中 的 动物 都 是 猫 属 动 
物 ， 利 用 动物 的 种 名 可 将 它们 区 分 
FR A. 这 种 美洲 豹 的 毛色 是 单一 
H. TAERA “concolor” (fa) 

) 得 知 . B. 这 种 豹 猫 的 毛皮 是 带 
斑点 的 , 可 由 其 种 名 “pardalis"( 豹 
BE) 得 知 ，C. 这 种 小 猫 的 种 名 为 
“domesticus” (家 庭 )、 也 就 意味 着 
它 是 一 只 家 猫 ， 








BOA 


林 耐 的 命名 系统 也 许 使 你 Bs 
己 的 姓名 。 你 的 姓名 也 分 A 
姓 和 名 ， ei 就 把 你 和 其 他 人 区 分 开 
f. 同样 ， 角 供 了 该 物 种 与 其 他 
物种 不 相互 混淆 , 属 名 与 种 名 一 起 确定 
了 -种 生物 
属 名 和 种 名 都 是 拉 卫 文 。 林 耐 在 命 
中 采用 拉丁 文 ， 那 是 因为 当时 科 
MIRME T ii 完整 的 学 名 用 
at 他 写 。 属 名 下 头 是 大 写 的 ， 而 种 
名 开头 是 小 写 的 
双 名 法 使 和 
为 轻松 ， 
Je Hl OB. LEA 

















名 









上 论 物种 时 变 得 园 
因为 第 个 人 都 用 相同 的 名 字 来 
:的 是 美国 





南部 的 “种 松树 ， 人们 任 个 人 的 
呼 这 棵 树 ， 因 而 就 有 了 很 多 俗名 : ， 
人 松 、 称 章 松 或 印度 松 ， 但 它 只 有 





Yı “Pinus taeda” 


eh AR N AAAA I 
Gayl? BIB A ALG FOE? 











Bii 
学 名 只 有 一 
Miia ene mH ABE. 
RAT: 


SSR Ei sh 
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“增进 技能 


ng wee 


用 图 1-12 来 检测 
你 的 观察 力 。 仔细 观察 
“ 界 " 这 一 级 的 生物 , 请 
列 出 它们 之 间 的 共同 
特征 。 然 后 再 列 出 
“ 纲 "“ 属 "这 两 级 的 生 
物体 的 共同 特征 。 每 一 
级 的 共同 特征 的 变化 
是 逐渐 增多 还 是 减少 ? 


320A 


分 类 级 别 

现在 采用 的 分 类 系统 是 在 亚 里 士 多 德 和 林 耐 研究 成 
果 的 基础 上 建立 的 。 但 现代 分 类 系统 将 生物 划分 为 。 
为 了 便于 理解 分 级 , 我 们 可 以 打 个 比方 。 假 设 有 一 问 屋 子 



















里 都 是 “个 地 区 的 人 ， 首 先 让 那些 住 在 你 们 镇 上 的 人 举 
P, 其 次 让 那些 住 在 你 家 附近 的 人 举 王 , 接着 是 让 那些 和 








你 住 在 同 JAHT, 最 后 让 住 在 你 家 的 人 举 手 。 常 
手 的 人 依次 减少 , 但 你 属于 每 “组 。 最 大 众 化 的 组 合 是 届 
王 这 个 地 区 的 人 , 最 特殊 的 组 合 是 住 企 你 家 的 人 ,你 与 其 
他 人 相同 的 级 别 越 多 ， 你 与 他 们 的 共同 点 也 就 越 多 。 


分 类 的 主要 级 别 ”如 图 1-12 所 示 ， 现 代 生 物 学 家 把 生 
物 划 分 为 多 个 级 别 。 生物 的 分 类 依据 当然 不 是 它们 的 相 













息 地 而 是 它们 的 共同 特征 。 -种 生物 先 归 入 “个 大 类 中 ， 
然后 再 依次 划分 为 许多 特殊 的 小 类 中 
界 是 最 大 的 一 类 ， 可 划分 为 各 个 门 ， 每 个 门 义 可 以 

分 为 网， 纲 又 分 为 日 ， 每 个 蝇 包 括 各 科 ， 每 个 科 中 至 少 
有 :个 属 ， 属 内 还 包括 种 。 两 种 生物 的 分 类 级 别 相 
同 的 越 多 ， 它 们 的 共同 点 也 就 越 多 
将 猫 头 应 分 类 。 仁 细 观察 图 1-12， 看 看 分 类 级 别 是 
如 何 应 用 于 动物 界 中 的 一 员 KIUI JE ET 
-下 图 中 的 首 行 ， 动 物 界 中 全 全 有 许多 生物 。 现 在 看 
Tl. fd. Hix + 会 发 现 级 别 越 低 ， 同 级 的 
i 但 更 为 要 的 是 它们 也 就 越 来 越 相似 

六 例如 岛 岗 包括 所 有 的 岛 , 而 在 哆 形 日 中 就 只 剩 猫 
i e ASEENI A HS 2 AUE oP Pee at) SE 
他 乌 类 的 多 多 了 


oh A-A KA, WPR iE? 













个 级 别 、 























图 1-12 科学 家 用 多 个 级 别 来 对 生 
物 如 长 耳鸣 进行 分 类 。 随 着 级 别 的 
下 降 ， 物 种 也 就 随 之 减少 。 越 是 低 
的 级 别 ， 生 物 间 的 共同 点 就 越 多 。 
理解 图 表 ” 知 更 乌 与 独子， 还 是 与 
长 耳 器 更 相似 ? 
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图 1-13 这 三 种 生活 在 加 拉 
帕 哥 斯 群岛 上 的 淮 可 能 是 由 

一 个 物种 演化 而 来 的 。 请 
注意 这 些 乌 外 形 的 不 同 之 处 ， 
IESE. A. WAEA 
RIRA BB {UL ACE BS SP te BR 
B. W 95 St Ae Om TED 
C. 大 嘴 地 省 站 在 地 上 ， 用 坚 
硬 且 宽阔 的 吃 把 大 种 子 敲 开 


MOA 





演化 与 分 类 


当 林 峙 的 分 类 系统 日 趋 完 咨 时 ， 人 们 都 以 为 物 
种 不 会 再 发 生变 化 。 当 他 们 看 些 相 类 似 但 彼此 
间 又 有 区 别 的 生物 时 ， 人 们 仍 然 认为 它们 - 般 是 类 
似 的 。1859 年 ， 英 国 博物 学 家 查尔斯 ， 
了 关于 物种 如 何 随 痊 时 间 而 发 生 改 变 
文 的 学 说 对 林 耐 的 生物 分 类 系 
达尔 文 在 南美 西海 羡 的 加 拉 
时 ， 收 集 了 大 量 的 资料 来 证 实 他 的 学 j 
WRG LABRE Se A lb BEALL, IL AS 
同 于 南美 大 陆 的 地 省。 达尔 文 便 提 出 了 假设 : 有 
些 属 丁 南美 大 陆 上 的 地 省 飞 到 这 个 岛 上， 为 了 适应 
岛 上 的 生活 ， 它 们 的 身体 结构 逐 :了 变化 ， 因 
耐看 起 来 ae 在 南美 大 陆 的 同 种 地 省 大 不 相同 。 这 
样 ， 同 一 个 种 的 不 同 差异 逐渐 积 崇 ， 经 过 很 长 时 间 
后 就 形成 了 两 个 独立 的 种 。 物 种 随 着 时 间 逐 渐 改 变 
的 过 程 叫做 演化 (evolution) 

DRL BALE HAM HEE NE BE 
的 资料 数据 ? 




























现代 分 类 学 


演化 论 改变 了 生物 学 家 分 类 的 思路 。 现 在 ， 科 
学 家 知道 某 些 生物 颇 为 相似 是 因为 它们 的 祖先 是 相 
同 的 。 例 如 达尔 文 设想 加 拉 帕 哥 斯 群岛 上 的 地 省 与 
南美 的 地 誉 有 着 共同 的 祖先 。 当 生物 的 祖先 相同 时 ， 








它们 也 就 有 着 相同 的 演化 史 。 因而 , 现代 分 类 系统 
在 对 物种 分 类 时 ， 还 苦 虑 该 物种 的 发 展 史 。 般 ， 
有 着 相似 演化 史 的 物种 分 类 较 接 近 。 

科学 家 们 怎样 才能 了 解 一 个 物种 的 演化 史 
We? 其 中 “种 方法 是 研究 化 右 。 科 学 家 将 化 石 的 
形体 结构 和 化 学 成 分 相互 做 了 比较 ， 并 与 现代 生 
物 比较 。 这 类 信息 增加 了 他 们 对 物种 问 演化 关系 
的 了 解 。 

-种 方法 是 通过 比较 不 同 生物 的 形体 结构 ， 

来 获取 有 关 演化 由 的 线索 . 例如 : 由 图 1-14 可 知 ， 
MANJAK. SAAT RELA Se BE A AI. 这 
APRIL AS SMA iss. a EA AT FERAS NE L- 

另 :种 方法 是 通过 比较 不 同 生 物体 的 发 育 初 
期 来 研究 演化 中。 例如 入 和 免 六 在 胚胎 发 育 初期 
很 相似 ， 这 个 相似 点 证 明了 人 和 免 半 有 一 段 相同 
的 演化 史 。 






图 1-14 比较 蝙蝠 . 鲜 和 人 的 前 肢 骨 。 
虽然 这 三 种 生物 的 骨骼 大 小 和 形状 有 
所 不 同 ， 但 都 有 相似 的 前 肢 骨 。 

推理 ”就 动物 演化 史 而 言 ， 图 片 中 前 
殿 骨 的 变化 表明 了 什么 ? 
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图 1-15 科学 家 们 通过 分 析 生 物 细 
胞 内 的 化 学 成 分 来 研究 生物 的 演化 
£. 通过 比较 黄鼠狼 (上 图 ) AR 
BA (下 图 ) 细胞 内 的 化 合 物 ， 科 学 
家 们 发 现 这 两 种 生物 之 间 的 亲缘 关 

系 并 没有 原来 想像 的 那么 近 








如 今 ， 科 学 家 们 主要 依靠 分 析 细 胞 内 化 合 物 的 成 分 
来 确定 演化 史 。 两 个 物种 问 站 关系 越 是 接近 , 细胞 内 
化 合 物 的 成 分 就 越 相似 。 上 内山 和 黄 鼠 狠 被 归 入 同一 科 己 
有 150 年 的 历史 了 。 但 臭 山 和 黄鼠狼 的 核酸 经 比 对 后 发 现 
两 者 问 有 许多 差异 ， 也 就 是 说 这 两 种 生物 乙 问 的 夷 缘 关 
系 并 没有 原先 想像 的 那么 近 。 有 些 科 学 家 建议 改变 这 种 
分 类 方式 , 即将 中山 从 黄鼠狼 所 在 的 山 科 中 移出 来 , VIA 
WRT. Mephitidae 在 拉丁 文中 解释 为 “有 害 的 气体 ” 


MAR FESE NIAE HE PUI ME K OE IE Hi ii 
HEL? 








分 类 系统 的 应 用 
你 可 能 在 想 为 什么 贤 进 行 分 类 。 那 么 假设 你 醒 米 ， 





感到 你 的 脚 躁 发 痒 ， 你 掀 开 配子 ， 硬 到 一 个 小 东西 趴 在 
右 脚 了 的 床单 上。 虽然 它 只 有 一 颗 瓜 于 都 么 大， 但 它 磺 
挥舞 爪子 的 样子 很 讨 人 大。 当 失 去 了 丢 子 的 庇护 ， 它 
刻 哑 逃走 了 。 你 怎样 才能 认 出 那个 让 你 发 痒 的 小 东 生 
WE? 种 方法 isis 《用 野 指 南 》 来 识别 。(《 田 野 指 [区 》 
是 一 本 带 插 图 、 专门 介绍 田野 中 外 形 相 似 的 生物 之 间 区 
DIRS S) 

你 还 可 以 用 的 另 一 种 工具 是 分 类 学 钥匙 。 分 类 学 钥 
xt (taxonomic key) 在 鉴别 生物 身份 时 正常 有 用 。 它 是 对 

-系列 成 对 的 不 同 生 物 特征 的 拨 述 方式 














369A 









lansam 







1b. 不 止 8 条 腿 到 第 三 步 
第 二 步 
2a. 有 -ARER EALER 









Me ay Aya bor 到 第 五 步 





, 身体 各 节 只 含有 一 对 足 


e 身体 各 节 含有 两 对 足 












. Kerby Pak 
4b. (RICK PIEK 局 型 
第 五 步 











5a. fi SOE ， .到 第 六 步 
5b. SA MEE tate 

第 六 步 
6a. 有 i MEL Ke 蝎子 





图 1-16 ”分 类 学 钥匙 是 对 一 

系列 成 对 的 不 同 生物 体 基本 特 
图 1=16 中 的 分 类 学 钥匙 能 带 助 你 识别 床上 的 小 征 的 叙述 方式 . 在 这 个 钥匙 框 

AL, 用 这 种 方法 时 ， 先 读 La 和 lb 这 两 项 ， 这 两 个 成 内 有 6 项 叙述 

对 的 叙述 内 容 是 相反 的 .确定 哪 “项 较 符合 它 。 然 后 更 出 结论 你 能 说 出 图 中 所 示 

遵照 这 项 结尾 处 的 指示 到 下 一步， 比如 它 有 8 条 有 MEANA 

那么 照 Ia 结尾 处 的 指 第 一 步 ” 

的 步 又 继续 下 去 ， 丰 到 你 知道 它 是 什么 生物 为 止 


6b. ittie Uk het 


















1. 为 什么 对 生物 学 家 来 说 生物 分 类 是 重 : 与 家 人 一 起 在 厨房 里 展开 “分 
要 的 ? : ha Ba. BIE. OK RLY 
2. 生物 体 的 演化 史 与 其 分 类 有 何 关联 ? i 系统 Peay Sipe 
3. 阐述 林 耐 对 现代 分 类 学 的 贡献 。 :东西 的 好 处 ， 并 向 家 人 解释 分 类 系 
4. 理性 思维 ”应 用 概念 ”制作 一 个 能 识 1 统 在 生物 学 中 的 重要 性 
别 水 果 的 分 类 学 钥匙 ， 如 苹果 、 桥 子 、 : 


BRAG R FE 
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Pere rere errr errr er 做 一 名 侦探 sy 


中 ， 你 将 了 解 到 





在 





你 所 熟悉 的 一 些 哺 乳 动物 
是 如 何 分 类 的 。 
,四 肢 上 都 有 五 个 手指 ， 灵 长 目 (包括 猴子 、 黑 独 
问题 且 具 有 灵活 的 拇指 MAA) 
利用 分 类 学 钥匙 ， 你 怎样 对 生物 LATTA i yy 
进行 分 类 ? 也 没有 灵活 的 拇指 和 
et PRE KAUR PRBE 
a ERE 分 类 没有 路 了 到 第 : 步 

材料 Wii kti f. 没有 x 

DE 纸 爪子 或 中 四 到 第 四 峭 

实验 步骤 

1. 观察 图 中 5 种 分 别 标记 为 A、 . 具有 长 而 有 力 的 象 内 KA (tHe Bm) 
B, C. D, 下 的 动物 它们 都 具有 能 撕 咬 内 的 尖 牙 “食肉 目 (包括 独子、 能 和 


bent) 


是 哺乳 动物 (人 及 许多 你 熟悉 
的 动物 都 属于 哺乳 纲 )， 这 些 
动物 又 分 属于 各 个 不 同 的 目 四 上肢 的 蹄 趾 数 为 偶数 

2. 查看 这 个 哺乳 动物 的 分 类 学 钥 
匙 的 叙述 ， 从 第 一 步 开始 未 
步 确 认 A 动物 所 属 的 日 :因为 
它 没有 5 个 手指 , 也 没有 灵活 
的 拇指 . 就 到 第 步 ,依次 找 
下 去 , 直到 确认 出 A 动物 所 属 
的 日 

3. 用 这 个 钥匙 分 别 找 出 B.C.D、 
E 动物 各 自 所 属 的 目 





MEILAA Y. t Y 
和 小 ) 
四 肢 的 蹄 趾 数 为 奇数 奇 路 月 ( 包 括号 、 民 后 ) 








BOA 


ssssssessssssosossessesososessesesessssssssssossososssesssssssesssee 


分 析 与 结论 

1. 分 类 ”生出 图 中 每 种 动物 所 属 的 日 

2. 观察 ”在 分 类 学 钥匙 的 第 Ah, BUR 
相反 的 内 容 为 什么 是 重 蜂 的 ? 

3. 推理 有 川 这 个 分 类 学 钮 是 、 能 为 非 吊 乳 
动物 分 类 吗 ?” 为 什么 

4. 分 类 ”用 这 个 分 类 学 钊 十， 能 为 狐狸 、 
中 项、 海象 等 各 类 食肉 动物 分 类 吗 ” 为 
什么 ? 












5. 推理 在 回答 第 3、4 题 的 基础 上 ， 你 能 


旨 匙 的 应 用 范围 做 出 什 


对 特定 的 分 类 


么 推论 吗 ? 










钥匙 ， 对 4~5 种 日 常 
， 如 文具 、 鞋子 等 。 让 个 同 
成 果 。 做 必要 的 修改 后 ， 与 同 
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5 
ORR 
REED HET BF 


自 定 义 ” 哪 些 特征 使 你 确认 这 两 种 生物 属于 同一 界 ? 


号 t PS g 老师 会 让 你 观察 一 些 生物 体 ， 其 中 有 两 种 生物 属于 同 
ae 一 界 。 

。 ”2. 观察 所 给 的 生物 ,判断 哪些 生物 可 能 是 属于 同一 界 . 说明 判 断 依据 。 接触 过 这 
. 些 生 物体 后 要 洗手 。 

2 3. 与 同学 们 一 起 讨论 你 的 判断 结果 及 判断 依据 。 

。 思考 

e 





cI. 将 生物 分 成 了 两 界 : 植物 


Bik is o 耐 研究 分 类 系统 | 
林 Hid 





aE Ee 但 当 显微镜 应 用 于 生物 人 
们 发 现 了 更 多 新 的 生物 , 细胞 问 的 “些微 小 痊 
异 也 被 “识别 。 这 样 , 两 界 系统 也 就 不 再 适用 。 如 今 
谈 直 各 中 则 将 每 一 界 生 物 的 人 们 普 过 采用 的 是 六 办 系统 : AME. SCAN ES Dit 
AEAN 生生 物 界 、 真 晴 界 、 植 物 界 、 动 物 界 。 科 学 家 根据 生物 
体内 的 细胞 类 型 .自身 合成 食物 的 能 力 以 及 体内 含有 的 

细胞 数 等 特征 对 地 球 上 的 生物 分 界 


古 细菌 界 


1983 年 ， 科 学 家 在 太平 洋 中 抽取 洋 底 的 水 
样 时 发 现 ， 这 里 的 水 温 极 高 ， 紧 集 着 从 地 球 内 
部 进发 的 热 是 。 令 人 吃惊 的 是 水 样 中 竞 存 在 阁 
某 种 单 细胞 生物 。 这 种 生物 现 已 被 归 入 占 细 睛 
界 中 

古 细菌 界 中 有 自 养生 物 和 路 养 生物 ， 有 的 
生活 在 海底 ， 有 的 生活 在 盐水 中 ， 还 有 的 生活 
在 温泉 里 。 其 他 的 ,说 出 来 也 不 用 害怕 ， 其 实 你 
的 肠 道 中 也 有 很 多 十 细菌 


@ AA? 














图 1-17 喜 热 的 古 细菌 生活 在 
美国 黄石 国家 公园 的 温泉 中 





二 组 戎 是 不 含有 细胞 核 的 原核 主 物 (prokaryo- 
tes). 细胞 核 (nucleus) 是 细胞 中 一 个 稠密 的 区 域 , 核 








es prepri eh 核酸 
原核 生物 的 核酸 没有 被 包容 在 细 胞 核 内 。 
真 细 菌 界 

发 栈 酸 乳酪 的 细 卫 与 引发 月 he PEMA Me JQ FD 


AN VAL ZA AT MBE AL ee AT HS Sa 
(eubacteria), FAN 4%, SEAN ERY U at YA 
By, War I Se Be fe HAL EA 





AHA anii, ORLA CNTR Te FE EGG Atoke 

有 MECN RAAT EN. an EAE PEM 2 人 类 来 说 是 有 益 的 。 但 有 
的 细 峡 ,但 大 多 数 真 细 落 帮 是 有 有益 的 : 有 的 能 合成 维 些 细菌 如 链球 菌 ， 就 会 引 
生 霉 ， 有 的 参与 发 本 食物 ， 有 的 则 参与 物质 循环 发 服毒 性 咽喉 炎 

P 和 分 类 MMB AH AH 

af BAA CATS NA HTD jA iP? 
hijai? 
原生 生物 界 


曾经 在 达拉斯 附近 ， SEENEN ARE Fi 
生生 物 。 原 生生 物 界 有 时 被 人 们 戏称 为 “杂七杂八 ” 
界 , 因为 办 内 各 种 生物 问 的 差异 很 大 何如 其 中 firi 
养生 物 , WAT ee. AA g BOE e YA 
胞 的 ， 但 也 有 一 些 如 是 多 细胞 的 。 你 :可 能 在 
想 : 为 什么 慎 些 单 细胞 原生 生物 不 是 入 十 细 瞻 界 或 
其 细 莉 与 中 呢 ?这 是 因为 原生 生物 不 同 于 细 嘎 ， 
Az ALANNA SRE (eukaryotes) 










图 1-19 原生 生物 界 中 有 多 种 生 
物 . 这 种 绿色 的 单 细胞 原生 生物 、 
生活 在 淡水 中 ， 叫 做 衣 藻 





蕴 、 霉 都 属于 真 芋 。 大 多 数 真 菌 都 是 多 细 
胞 的 真 核 生物 ， 还 有 一 些 如 醇 尽 是 单 细 胞 真 核 生 物 。 真 
菌 在 陆地 上 几乎 随处 可 见 ， 但 只 有 少数 生活 如 
所 有 的 真 苗 都 是 异 养 生物 。 大 多 数 真 戎 以 死亡 的 或 腐 
的 有 机 体 为 食 , 图 1-20 中 的 杯 状 真 戎 就 正在 吸取 士 壤 里 
腐烂 植物 体 中 的 养分 ， 并 以 此 为 食 。 


植物 界 
FO ERAS Se. AR HELI AY 









E ba WL PGE TAL 


fi 















部 是 我 们 熟悉 的 植物 。 植 物 前 是 多 细胞 的 真 核 生 物 。 男 
外 ， 植 物 是 白 养 生物 ， 能 自己 合成 食物 。 藻 地 球 上 没有 





植物 ， 则 其 他 的 生命 也 将 不 复 存在 。 植 物 儿 乎 养育 了 地 
球 上 所 有 的 中 养生 物 。 植物 界 品种 繁多 ,有 的 植物 开花 、 
而 有 的 则 不 会 ; 有 的 植物 如 红 杉 能 长 得 很 高 ， 击 男 一 些 











植物 如 志 EME NS 数 厘米 ， 
动物 界 
图 1-20 坐 在 这 个 杯 状 真菌 -只 和 狗 开 打上 的 跳 瘟 、 被 狗 提 作 的 免 子 与 狗 之 间 有 


里 往外 窥视 的 动物 是 一 





许多 相似 之 处， 因为 它们 都 是 动物 。 所 有 的 动物 都 是 多 

















HE 它 生活 在 美洲 中 部 的 热带 , j A f 
丛林 中 细胞 的 真 核 生物 , 也 是 异 养生 物 。 为 了 适应 生存 环境 , 动 
PREA 这 张 照 片 由 哪些 生物 具有 各 种 适应 性 、 使 它们 能 时 找 、 捕 食 并 销 化 各 种 食 
物 是 异 状 生物? 物 。 因 而 在 地 球 上 各 种 不 同 的 环境 中 都 可 以 找到 动物 





. 列 出 六 界 的 分 类 系统 ; 检查 进度 ” 


1 

2. 在 哪 两 个 界 中 只 有 原核 生物 ? ;现在 你 可 以 结束 你 的 观察 并 分 

3. WERE RHR LAY oe uae 

4. 理性 思维 分 类 在 雨林 中 ,你 发 现 了 TARAR a pr eae 
一 种 陌生 的 绿色 植物 , 一 只 妈 蚊 想到 它 BARRRRMARD ma 
的 杯 状 叶片 上 。 叶 片 合 了 起 来 并 捉 住 了 一 种 生物 的 食物 来 源 及 其 获得 
蚂蚁 。 这 些 信息 足以 使 你 对 这 种 生物 分 食物 的 方式 是 各 个 办 之 间 重 要 
类 了 吗 ? 为 什么 ? 的 区 分 标志 。) 





MOA 





fly, 
什么 是 生命 





知识 要 点 

© 所 有 的 生物 都 有 细胞 结构 ,都 含有 相 
似 的 化 合 物 ， 在 生命 活动 中 消耗 能 
量 ， 都 会 生长 发 育 ， 对 周围 环境 有 反 
应 ， 生 殖 。 

会 由 其 他 生物 有 机 体 发 育 而 成 的 个 休 必 
与 其 相似 。 

会 所 有 的 生物 体 都 有 对 能 量 . 水 、 生 存 
宝 间 以 及 稳定 的 内 环境 的 基本 需求 。 


关键 术语 
生物 有 机 体 E 

细胞 fe 

单 细胞 异 养 

多 细胞 WE A 
发 存 ; 
刺激 AS 


反应 ra) 
二 7 











生命 的 起 源 
与 地 球 科 学 的 综合 
知识 要 点 


会 氮气 、 水 亦 气 、 二 氧化 磋 和 甲烷 是 36 
化 年 前 地 球 大 气 的 主要 成 分 。 如 今天 
气 的 主要 成 分 是 氨 气 和 氧气 。 

© 科学 家 们 假设 这 些 有 机 小 分 子 是 在 地 
球 的 海洋 中 经 数 百 万 年 逐渐 形成 .有 
些小 分 子 参与 构成 细胞 内 的 大 分 子 。 


关键 术语 
ftti 












@ 科学 家 们 将 生物 分 类 以 便于 人 研究 。 

O 卡 洛斯 - 林 耐 发 明了 生物 命名 系统 双 
名 法 。 

O 现代 分 类 系统 中 ， 生 物 分 成 七 个 级 
别 : HR. TY. Ad. TD. BRS J. At 

e {itie LAE RABE 
较 接近 。 


演化 





a 


知识 要 点 

O 地 球 上 所 有 的 生物 被 分 为 六 界 : 占 细 
HI SUA. VE. SER 
界 、 植 物 界 、 动 物 界 。 

S 用 于 分 界 的 依据 有 细胞 类 型 . 白 身 合 
成 食物 的 能 力 以 及 生物 体内 含有 的 
细胞 数 。 


关键 术语 
原核 生物 





细胞 核 EH 


www.science—explorer.phschool.com 


A@4 


复习 题 

选择 题 

ARERR. 

1. 生命 可 以 由 非 生命 物质 而 来 的 观 
点 被 称 为 
a. kf b. 自然 发 生 说 
c. 内 环境 稳定 d. 演化 


& 2. 36 化 年 前 的 地 球 大 气 不 含有 以 下 


哪 种 气体 ? 
a. 甲烷 b. 氯气 
c. 氧气 d. KA'T 
3. 按照 生物 间 的 共同 特征 将 其 分 组 
的 学 和 被 称 为 
a 发 育 学 b. 生物 学 


c. 分 类 学 d. 演化 论 
4. 属 能 划分 为 
a. 种 b. 门 
c. 科 d. é 
5. 那些 有 细胞 但 没有 细胞 核 的 生 
物 是 


a. 原生 生物 b. 原核 生物 
c. 植物 d. 动物 
判断 题 


MUR AZ GIR AEAH, BG Ts 如 时 
ALI. RIE IER A>. 

6. (FLER, Me by, io Ab 
发 育 的 一 个 例子 。 

你 吃 色 拉 时 ， 就 与 自 养生 物 一 
样 了 。 

合 8. 地 球 上 最 星 的 生物 有 机 体 也 许 是 


N 








德 发 明 的 生物 命名 系统 
是 双 名 法 。 

10. 生物 体 在 经 过 很 长 时 间 后 逐渐 变 
化 的 过 程 称 为 演化 


OA 








简 述 题 

11. 有 人 认为 因为 植物 不 会 移动 所 
以 不 是 生物 。 你 认为 这 种 说 法 
对 吗 ? 


2h 12. 描述 一 下 地 球 上 的 原始 生物 有 机 


体 生活 在 何 处 以 及 如 何 获取 
食物 。 

13. 通过 学 名 来 确认 一 种 生物 有 什么 
好 处 ? 

14. 科学 家 们 通过 哪些 途径 来 了 解 一 
个 物种 的 演化 史 ? 

15. 真菌 和 植物 的 主要 区 别 是 什么 ? 

16. 科技 写作 ”描述 一 下 你 白 己 或 朋 
友 的 宠物 是 如 何 来 满足 自身 需 
求 的 。 


形象 思维 
17. 概念 图 “把 这 张 有 关 生 物 需 求 的 
图 画 到 一 张 纸 上 ， 
-个 标题 ， 


填 完 后 再 加 


on 





消耗 者 





ee > i — 
Larp ( Wue er 


-个 学 全 设计 了 一 个 检测 兆 对 盾 物 生 
KIIREKS. 根据 下 而 的 摊 示 ， 


lA 18 ~ 20 il. 
AN 
N 
\ 


} 






这 是 个 对 照 实验 吗 ? 


么 ?如果 是 请 


如 果 不 是 ， 为 什 


找 出 变量 。 
这 个 实验 可 能 在 验证 
哪个 假 让 





以 你 对 植物 的 了 解 ， 预测 
下 两 周 后 两 棵 植物 将 有 何 





准备 向 大 家 汇报 有 关 不 各 
结果 ， 说 出 你 得 出 这 个 
将 你 的 观点 与 其 他 同学 
， 请 为 自己 的 观点 








辩护 列 出 你 在 该 物体 上 发 现 
特征 哪些 特征 是 较 
释 这 些 特征 难以 发 现 





的 生物 有 机 体 的 
难 发 现 的 ? 请 解 
的 原因 










变化 ? 
设计 一 
植物 接受 的 水 是 否 会 


生长 。 





你 如 何 判 断 机 器 人 不 
是 活 的 ? 

以 下 哪 两 种 生物 体 亲缘 关 
系 较 近 : Entamoeba histolyti- 
ca, Escherichia coli, Entam- 
oeba coli? 你 是 怎样 做 出 判 
断 的 ? 





在 人 们 还 相信 自然 发 
生 说 的 时 代 ， 曾 有 一 个 长 出 老鼠 
的 秘方 : 在 一 个 开口 的 久子 里 放 
入 一 件 脏 衣 服 和 一 些 麦 粒 ， 竺 三 
个 星期 就 会 有 老鼠 出 现 。 请 指出 
这 个 秘方 有 效 的 原因 ,你 怎么 解 
释 老 鼠 的 出 现 不 是 自然 发 生 的 
结果 ? 






带 上 纸 和 笔 到 一 个 公园 
场 上 。 ie FRE WILLE omen 
的 名 称 。 记录 下 你 所 观察 到 的 每 种 生 
物 的 生命 特征 并 将 其 分 界 。 做 一 张 海 
报 贴 在 教室 里 这 张 海 报 要 包括 该 生 
物 的 研究 地 、 俗 名 和 学 名 、 生命 特征 
以 及 所 属 的 界 。 
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早餐 中 的 细菌 
消毒 剂 大 比拼 
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疾病 调查 


了 所 示 的 这 各 病毒 看 上 去 好 像 是 无 害 的 , 但 实际 上 并 非 如 此 
如 果 你 得 过 水 痘 . 那 就 表明 你 已 经 直接 同 它 打 过 交道 了 这 
种 病毒 一 旦 进入 体内 , 你 的 皮肤 上 就 会 出 现 红斑 ， 而 且 会 发 痒 。 5 
其 他 一 些 病毒 性 和 细菌 性 疾病 一 样 水 痘 也 会 传染 通过 这 一 章 的 学 
习 ， 你 可 基 对 病 壮 和 细菌 以 及 它们 感染 其 他 生物 的 过 程 有 所 了 和 

原先 ， 儿童 患 一 些 病毒 性 或 细菌 性 疾 PS. 是 在 其 成 长 过 程 中 必 
然 要 经 历 的 ， 例 如 水 辣 、 流行 性 腮腺 炎 、 
















中 了 解 哪些 人 曾经 


自 经 


对 该 病 的 了 解 
程度 。 





课题 目的 调查 不 同年 龄 段 的 人 、 找 出 他 们 对 某 种 儿童 期 疾病 的 
TREE 为 了 圆满 完成 该 实验 ， 你 必须 : 


选取 一 种 儿童 疾病 并 查找 相关 资料 使 你 
了 解 









对 该 病 有 更 多 的 






准备 一 份 问卷 ， 用 以 调查 人 们 对 该 病 的 了 解 程度 
询问 30 个 各 个 年 龄 段 的 人 ， 然后 汇报 你 所 找到 的 病例 。 
课题 准备 与 同学 一 起 列 出 一 张 有 关 儿童 疾病 的 调查 表 - 首先 选 
取 一 种 疾病 作为 调查 对 象 ， 然后 查找 相关 资料 ， 加 深 对 该 病 的 了 
解 。 接 着 设计 调查 步骤 ， 包括 “你 的 问题 、 选择 调查 对 象 的 方法 ” 
等 等 。 最 后 起 草 问卷 。 
检查 进度 在 学 习 本 章 的 同时 ， 请 坚持 进行 该 项 活动 为 了 保证 
实验 有 序 地 进行 ， 可 按 以 下 要 点 查看 “检查 进度 ” 栏 
5 第 54 页 : 列 出 调查 表 ， 确定 调查 对 象 。 
第 三 节 第 73 页 : 分 析 结果 ， 寻找 范例 。 
总 结 在 本 章 结尾 (第 77 页 ). 











请 向 同学 们 汇报 自 己 的 调查 结果 。 
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病 毒 
人 


你 会 选 泽 感冒 药 吗 

1. 看 一 下 老师 给 的 感冒 药 ， 其 中 有 一 些 可 能 是 你 感冒 时 
已 经 吃 过 的 药品 。 

2. 阅读 感冒 药 的 成 分 表 及 其 注意 事项 。 

3. 如 果 你 感冒 了 ， 你 会 吃 哪 种 药 呢 ? 请 说 明 你 选择 这 种 
药 的 理由 


思考 
ME 感冒 药 能 治愈 感冒 吗 为 什么 ? 








mesm 这 AKIR, “名 政 方 的 间 读 悄悄 地 越过 


WFR. fat ROR TET i E FETUS, 


O MIVAN BIA Aydt HE KARATEA RA. 越过 指挥 中 心 的 安全 系统 后 ， 
类 特 原 的 物质 ? 





© Hi HEME ASE EJ i 他 到 了 指挥 中 心室 门口 。 基 终 他 破门 而 入 并 控制 了 中 
Wi 坚 的 此 本 结构 是 
ws 心 的 电脑 系统 。 这 时 ， 政 人 掌握 了 - 切 
- aij A Au on ga? 不 “会 儿 , 指挥 中 心 防 御 系 统 启 动 了 。 依据 政务 
ARET Wi. 用 标 HIJ REVERE. 防御 系统 也 这 能 够 在 破坏 开 此 很 
题 庆 出 病 点 的 特征 POMPEU, a NTH HE A oA AE HR ZS I TB Hi 
这 块 领地 





这 则 间谍 故事 读 起 来 像 :个 电影 片断 ， 但 是 
它 所 描述 的 这 一切 也 有 可 能 在 你 体内 发 生 。 这 名 间谍 
所 做 的 与 侵入 机 体 的 病毒 很 相似 。 生 物 学 家 认为 病毒 











是 介 于 生物 与 非 生 物 之 间 的 一 类 物质 。 因 为 它 没有 细 
胞 结构 , 单独 存在 时 , 处 于 非 生物 状态 , 生长 发 育 不 消 
耗 能 量 , 也 不 能 对 周围 环境 作出 反应 , 不 能 合成 并 消耗 
有 机 物 或 产生 机 体 废物 .病毒 与 其 他 生物 唯一 的 相似 之 
处 在 丁 它 能 够 繁殖 .但 是 病毒 的 繁殖 方式 与 其 他 生物 大 
不 相同 ， 病 毒 具 能 在 活 细胞 中 区 将 

铬 稻 侵 入 其 中 并 进行 繁殖 的 有 机 体 被 称 为 宿主 。 
ost) 是 能 够 为 病毒 或 某 些 生物 提供 能 时 的 活体 
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病毒 的 命 


因为 病毒 被 认为 是 作 生 物 ， 所 以 科学 家 无 法 用 双 
命名 法 将 其 命名 .于是 就 按 病 坦 所 引起 的 病 米 命名. 如 
AERA RW ME AT ” 些 病 过 是 以 它们 所 侵 染 的 生物 
体 来 命名 的 如 侵 染 烟草 的 烟草 花 叶 病 毒 : 埃 波 拉 辣 毒 
则 是 以 其 在 非洲 这 “地 区 首次 被 发 现 而 命名 的 .有 时 病 

j 人 名 来 命名 , HEA ERA AE A E 
学 家 的 名 字 来 命名 的 ,他 们 首次 确认 感染 性 单 核 细 胞 增 
gaik ph io LE 





图 2-1 病毒 能 够 侵入 活 细胞 并 
进行 增殖 ， 并 且 能 感染 所 有 生 
物 - A. 乳 头 瘤 病 毒 能 使 人 的 皮肤 
Em. B 这 种 病毒 叫做 哗 菌 体 . 
能 感染 细菌 , C. 烟 草花 叶 病毒 侵 
FIRS. D. 狂 犬 病毒 侵 染 某 些 动 
物 的 神经 细胞 . ERA PHBA 
图 是 引发 人 类 风疹 的 病毒 












分 析 数 据 


>=. 
这 一 实验 中 , 你 要 在 探索 力 与 加 ”5. 找 出 拉动 滑板 缓慢 、 匀 速 前 进 所 
速度 的 关系 的 同时 , 训练 解释 数 。 ”需要 的 最 小 的 力 ,不 要 让 车 子 有 加 
据 的 技能 。 速度 。 
问题 . 在 第 5 步 的 基础 上 , 增加 0.5 牛 的 拉 
滋 板 的 加 速度 与 拉力 之 间 有 什么 关系 ? J, 这样 滑板 就 可 以 获得 加 速度 了 。 
把 这 个 力 记录 到 表格 的 第 “ 行 。 


BHE NE OCR SH ee aar Banati mean 
R 胶带 纸 秒表 WHI DER. 
儿 块 砖 或 其 他 质量 较 大 的 物体 同伴 说 “出 发 * 并 放 开 滑板 后 ， 你 
步骤 仍然 保持 全 力 往 前 拉 ， 直 到 到 达 终 
1. 把 线 绕 结 一 个 圆圈 ， 套 在 请 板 上 ， 点 线 。 让 另 一 个 伙伴 记录 滑板 从 起 
然后 在 滑板 上 放 儿 块 砖头 。 到 终点 所 用 的 时 间 ， 首 记 在 表格 
e 用 胶带 纸 在 平整 的 地 面 上 标 出 1 米 试验 一 栏目 中 。 

长 的 距离 ， “起 点 ”， .重复 步 又 7、8、9 两 次 ， 把 结果 分 
mpk k “$ MURERE. REER 
enn 的 的 作 线 ERO 日 中 。 
力 平 稳 地 牵引 清 板 。 10. 在 步骤 5 的 基础 上 ， 增 加 1 和 牛 
注意 ， 在 拉 滑 板 的 时 候 必须 向 着 正 RAPET. 8. om 10. 
前 方 ， 练 习 如 何 用 一 个 恒 力 拉 着 滑 n. 在 步骤 5 的 基础 上 上 ， 分 别 增加 1.5 
板 往 前 走 。 牛 和 2 牛 的 拉力 , 然后 重复 步 又 7、 
在 你 的 笔记 本 上 画 一 张 如 下 所 示 的 8.9 和 10 两 次 。 将 结果 记录 下 来 。 
表格 。 
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数据 表 
iY ids PEE | PEAR | 最 后 速率 ， 加 速度 
ti o fo Mti e, 时间 一 各 H K| KY | RB 
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在 侵 染 宿主 细胞 的 过 程 中 , 病毒 的 蛋白 外 完 担当 着 
重要 的 角色 。 每 个 病毒 都 含有 特定 的 表面 蛋 自 。 表面 蛋 
让 的 外 形 使 得 病毒 吸附 到 , 也 即 下 在 宿主 的 细胞 上 。 
ENE AÉ 每 种 病 者 的 表面 集 白 只 能 适合 丁 某 一 把 特 
定 的 * 锁 "*， 即 宿主 细胞 表面 的 鼻 白 。 图 2-4 展 示 了 锁 钥 
作用 是 如 何 运作 的 。 因 为 这 种 作用 其 有 高 度 特异 性 ， 
种 病 点 只 能 吸附 到 一 种 或 几 种 特定 的 细胞 上 。 例如 ， 人 
类 免疫 缺陷 病毒 ， 即 HIV 只 能 吸附 在 一 种 人 类 和 白细胞 
上 。 这 些 细胞 的 表面 重 自 与 病毒 的 表面 集 自 互补 配对 。 


AR WAZ, Alen LRM Abn ENSUE? 


















病毒 是 如 何 增殖 的 


病 壶 吸附 到 细胞 J. REA AI. 一 旦 病毒 进 
入 内 部 ， 它 的 遗传 物质 就 会 接管 细胞 的 功能 。 这些 遗传 
物质 会 指导 细胞 合成 病毒 的 蛋白 质 和 遗传 物质 . 这 些 蛋 
白质 和 遗传 物质 又 将 组 装 成 新 的 病毒 . 有 的 病 入 会 立刻 
接管 细胞 的 功能 , 而 男 一 些 则 要 过 一 段 时 间 才 有 所 行动 
活性 病毒 ”进入 细胞 后 ， 活 性 病毒 会 立刻 采取 行动 。 病 
传 物质 接 林 细胞 行使 功能 ,细胞 也 就 马上 开始 合 
白质 和 遗传 物质 然后 这 些 部 件 再 组 装 成 新 
的 兽 皮 。 就 像 复 印 机 的 “start” 键 开启 了 一 样 ， 被 感染 
的 细胞 合成 出 “ 份 份 新 的 病 虑 拷贝 。 





















制作 

病毒 模型 

在 这 个 活动 中 ， 你 要 做 一 
“EE RARE 


StS SAID 





1 


- 在 笔记 本 上 画 出 如 图 所 
THREE. 
确定 制作 这 个 病毒 模型 
所 需 的 材料 。 

3. 制作 模型 。 

建立 模型 在 模型 上 标记 
每 个 标记 上 都 要 说 明 这 一 
部 分 在 侵 染 宿主 细胞 时 所 
起 的 作用 。 


N 


图 2-4 ”病毒 外 壳 蛋 白 的 
形状 决定 了 它 所 要 侵 染 的 
细胞 类 型 。 表 面 蛋白 与 细 
胞 蛋白 互补 配对 ， 正 如 钥 
是 与 锁 配 对 一 样 。 一 旦 病 
毒 吸附 到 细胞 上 ， 它 就 会 
把 自身 的 遗传 物质 注入 细 
胞 中 


A@51 





- 册 其 中 充满 了 新 病 
出 数 百 个 新 病毒 。 在 “探索 ”病毒 
-个 活性 病毒 增殖 的 过 程 。 
隐 性 病毒 ， 有 的 病毒 进入 细胞 后 并 不 是 像 活 性 病 坊 那样 立刻 行 
动 ， 而 是 先 潜伏 “ 段 时 间 。 这 些 病 毒 进 入 宿主 细胞 后 ， 不 同 工 
活性 病毒 ， 它 们 的 遗传 物质 将 成 为 细胞 遗传 物质 的 一 部 分 。 在 
潜伏 期 病夫 并 不 影响 细胞 的 正常 功能 、 在 相当 长 一 段 时 间 内 
上 其 遗传 物质 都 将 保持 这 种 非 活性 。 每 当 宿 主 细胞 分 裂 ， 病 
虚 的 遗传 物质 会 随 着 细胞 内 遗传 物质 的 复制 而 复制 ， 然 后 山王 
某 些 不 为 人 知 的 原因 , 病毒 的 遗传 物质 会 突然 被 沿 活 , 接着, 隐 
性 病 卉 将 同 活性 病 吕 一 样 ， 接 林 细 胞 行使 其 功能 。 很 快 ， 细 上 胞 


探 ES 病毒 怎样 增殖 


性 病毒 进入 细胞 并 号 于 下 始 增殖 ， 使 得 被 感染 
FET 的 细胞 很 快 死 亡 。 而 陷 性 病毒 则 在 激活 前 就 已 






胞 就 会 裂解 死亡 ， 并 释放 
增殖 ”中 ， 你 将 了 解 到 























ttini amebi r Eeki, O 细菌 裂解 ， 释 放出 
新 病毒 ， 这 些 病 毒 将 感 
Q 一 个 病毒 吸 内 在 一 染 更 多 的 细胞 





个 细菌 的 表面 。 


物质 注入 细菌 中 。 


OO 病毒 的 遗传 物质 接 葵 

了 细菌 行使 功能 . 细胞 开始 j 

ESE A MD a. 

质 ， 毒 充满 了 细菌 内 部 . 
520A 


内 充满 了 新 合成 的 其 










RETESET 你 将 





{i “PEAR Wii 9 增殖 过 程 。 
引发 人 类 性 这 种 病毒 能 够 在 面 


部 神经 细胞 中 保持 之 处 。 在 潜伏 期 ， 
该 病 虑 不 会 引起 任何 症状 - 旦 它 被 激活 ， 就 会 在 嘴唇 附 
VEZ RINK. Pea Ti 觉得 绽开 的 阳光 和 讨 力 ， 可 
能 是 激活 请 疱疹 病 虑 的 两 个 重要 因素 。 在 一 个 活性 周 其 后， 这 
种 病毒 将 再 次 安静 地 隐 丫 到 神经 细胞 中 , 直到 它 下 次 再 被 激活 


a a 党 ARAE ENIA To 














Q -ranne 《细菌 中 充满 了 新 
一 个 细菌 的 表面 . 病毒 , 最 后 细胞 裂解 并 
释放 出 新 病毒 
O 细胞 开始 合成 病毒 


y 
的 蛋 自 质 和 遗传 物质 ， 


月 
一 一 一 并 组 装 成 新 的 病毒 . 
ə 亿 ]) 一 段 时 间 后 ， 该 病毒 的 
遗传 物质 自动 移 了 出 来 ， 变 


得 有 活性 


[DJ 病毒 把 自身 的 遗传 
物质 注入 细菌 中 . = 
C O 病毒 的 遗传 物质 成 为 细菌 


遗传 物质 的 一 部 分 。 
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图 2-5 荷兰 伦 勃 朗 郁金香 花 辩 上 
的 条 纹 最 初 是 由 郁金香 花 叶 病毒 所 
引起 的 。 


1. 阐述 生物 学 家 把 病毒 作为 一 类 特殊 物质 


的 理由 。 
2. 描述 病毒 的 基本 结 


3. 比较 病毒 增殖 的 两 条 途径 


病毒 与 现实 生活 

如 果 你 得 过 唇 疱疹 、 感 冒 或 流感 ， 
到 病毒 的 致 病 性 。 有 些 疾病 如 4 
病 一 段 时 间 马 上 就 可 以 康复 。 而 其 他 比如 获得 性 
免疫 缺陷 综合 征 即 艾滋 病 (AIDS) ZZ BE. 

病毒 也 会 导致 除 人 类 外 的 生物 体 生病 。 如 水 稻 矮 
缩 病 毒 会 使 水 稻 生 长 受到 限制 , 从 而 降低 水 稻 的 产 显 。 
EHEH I EA FROTE MANED. EA 
其 他 家 冀 的 主 物 来 源 ， 因 而 间 蒂 的 大 面积 寻 亡 会 
间接 影响 家 冀 的 饲养 等 入 
时 会 得 “种 致死 的 病 Ts 
和 浣熊 都 会 感染 狂 厂 病毒， 如 果 
咬 了 人 ， 就 会 把 狂犬 病 传染 给 


& Sze cote ae 到 目前 为 止 


WEA ERE ARVN, 
和 的 并 不 都 是 坏事 。 


把 病 
基因 疗法 。 在 基因 疗法 中 ， 科 
WEA TIT 
























EB 





用 于 一 种 新 技术 
利用 病 虑 能够 
传 物质 加 载 



















a 












个 病毒 上 将 这 个 病 查 作为 把 这 些 遗 传 物质 
传递 给 那些 有 需要 的 细胞 . 利用 基因 疗法 , 可 治疗 那些 








失调 的 疾病 ， 如 误 状 纤维 化 。 鸣 状 纤维 化 患者 ,体内 缺 
乏 那 些 使 他 们 的 肺 下 的 遗传 物质 , 而 基因 疗法 有 
可 能 成 为 讼 状 纤维 化 及 其 他 失调 病症 的 克星 。 


检查 进度 i 


Re, 你 应 该 可 以 草拟 出 一 份 问 
卷 了 。 先 让 老师 看 一 下 你 设计 的 问 
卷 ， 然后 开始 调查 .( 注 意 ， 设计 的 问 





4. 理性 思维 RE 科学 家 认为 在 有 机 
体 如 细菌 出 现 之 前 , 地 球 上 不 可 能 有 病 
毒 存在 。 用 你 所 了 解 的 有 关 病 毒 的 知 
识 ， 来 论证 这 个 假说 。 
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$. EARBA PARF ik 
的 问卷 、 以 确保 这 些 问题 都 能 使 你 获 
得 


: 老 应 便于 你 轻松 地 记录 被 调查 者 的 应 
0 & 
E 得 所 需 的 信息 。) 


TO, 
O 摩擦 力 和 引力 














。 MTER 

。 如 果 使 ! 分 、2 分 和 5 分 的 硬币 各 一 枚 从 同一 高 度 同 ”下 桌子 。 看 看 硬币 落地 的 时 
。 时 下 落 ， 你 认为 哪个 硬币 下 落 速 度 快 ”5 分 的 比 1 分 。 间 有 没有 差别 。 

。 的 快 ， 还 是 5 分 的 比 2 分 的 要 快 ” 先 预 测 ， 然 后 看 看 ”思考 

¢ 实验 结果 。 推论 ”你 看 到 三 个 硬币 落地 
£1. 把 1 分 、 2 分 和 5 分 三 个 硬币 放 在 桌子 边缘 。 KWETE? KEAT 
。 2. 在 硬币 的 后 面 放 一 把 尺子 ， 如 图 所 示 ， 把 硬币 排 ”你 推测 一 下 ， 一 个 足球 是 否 
。 IEF. 会 比 一 块 大 理 石 先 着 地 ? 一 
23. 尺子 与 桌子 的 边缘 保持 平行 ， 然 后 把 硬币 同时 扒 Seek 


[ol 书 先 着 地 ? 该 怎样 验 
a 证 你 的 猜测 ? 





先生 1 训 邓 的 表面 慢 慢 地 推动 一 本 书 ， 然 后 迅速 os 
4 FAW, pme 


不 再 推 书 。 书 还 会 继续 向 前 运动 吗 ? = 











‘Hats Be 
实 你 不 用 试 就 知道 结果 : 书 会 停 下 来 。 BLE, E -F gi he ,因素 
-种 情况 ， 把 书 从 桌 上 拿 起 来， 然后 松手 。 同 样 ， 不 用 试 O A 
你 就 知道 节 会 下 沙 。 在 这 两 种 情况 中 ， 你 都 是 先 向 书 施加 $ 什么 是 万 有 四 加 








如 


-个 力 ， 改 变 了 它 的 运动 状态 ， 然 后 撤去 这 个 力 。 阅读 起 示 “学 习 过 程 中 ， 注 
按照 牛顿 第 “运动 定律 , 节 只 有 在 受到 非 平衡 力 的 作 EAER ASI J) debe 
用 时 才 会 改变 运动 状态 。 如 果 要 让 书 保持 匀速 直线 运 a 
不 需要 力 的 。 那 么 为 什么 当 你 不 再 推 的 时 候 ， 
yO? 而 当 你 不 再 用 力 抓 住 书 时 ， 节 还 是 向 下 落 、 “abs 
是 什么 原因 呢 ? 
根据 牛顿 第 一 运动 定律 , 我 们 可 以 断定 ,其 中 肯定 还 
有 另外 一 个 力 存在 。 在 刚才 提 到 的 两 个 例子 中 的 确 存在 着 
另外 两 个 力 : MB 上 :滑动 时 ， 摩 擦 力 使 得 它 滑动 的 速 
度 变 慢 ， 直 至 最 终 停 下 来 : 妆 你 放 开 玫 后 ， 是 引力 使 得 书 
加 速 落下 。 在 这 一 节 中 ,你 将 学 习 这 两 种 几乎 对 所 有 运动 
都 有 影响 的 力 。 
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HARANERA 





。 1. 老师 会 给 你 一 些 豆子 和 纸杯 . 3. 如 果 2 号 杯 中 的 每 个 细胞 者 
3 将 这 些 杯子 按 1-8 分 裂 成 两 个 细胞 ， 那 么 计算 
。 AS. MSAMI 一 下 第 三 代 细菌 的 个 数 。 在 
。 FRR p 3 号 杯 中 放 入 正确 的 豆子 数 。 
。 HAW. 4. 按照 第 3 步 、 再 计算 五 次 。 M 
。 2. 在 1 号 杯 中 放 入 Vs 在 所 有 的 杯 里 都 有 豆子 了 。 
。 一 颗 豆 子 ， 代 表 第 八代 细菌 会 有 多 少 个 细 
。 第 一 代 细菌 。 大 > ps 胞 ”从 第 一 代 起 已 过 了 多 少 
。 。 约 每 隔 20 分 钟 时 间 了 ? 

。 一 个 细菌 细胞 就 ~ 

Rene = =: 思考 

: SOTII W = 推理 根据 以 上 的 实验 结果 , M 
: pe aia A 释 细 菌 的 数目 能 在 这 么 短 的 时 间 
s RRA 内 快速 增长 的 原因 


e 组 戎 细胞 与 基 他 年 物 的 
细胞 有 何 区 别 ? 

@ ARIE. ah 
当 什么 角色 ? 


ARER (Wikii. A 
AV SEAN bal JEAN fae A~ bil 
的 意思 。 KR. EEE 
的 推断 





peen: 仅仅 在 你 逛 生 数秒 钟 后 ， “些微 小 的 
生物 就 会 包围 你 并 侵入 你 的 体内 。 它们 无 处 不 在 ， 如 
生活 在 乳 栈 中 ， 隐 路 在 抹布 上 上 ， 烙 附 在 皮肤 表面 ， 肾 集 在 
红 腔 由。 实际 上 上 ， 生 活 在 你 嘴 中 的 这 类 生物 的 数 策 比 生 活 
在 地 球 上 的 人 还 多 。 它们 是 如 此 之 小 ， 以 至 于 你 无 法 感觉 
到 它们 的 存在 。 但 你 无 法 骏 避 和 它们、 在 地 球 上 的 任何 地 方 
镍 可 以 找到 它们 的 踪迹 ， 例 如 土壤 中 、 岩 有 上、 北极 的 冰 
层 中 、 火 山 及 所 有 生物 有 机 体 |。 这 类 生物 就 是 细 晴 

















细菌 细胞 


虽然 地 球 上 有 数 以 亿 计 的 细菌 ， 但 它们 直到 17 世纪 后 
期 才 被 发 现 。 AAE ERA RA i : 列 文 虎 克 很 偶然 地 发 
现 了 它们 。 列 文 虎 到 有 “个 特殊 的 业余 爱好 显 微 

镜 。 -天 . 他 用 自己 制造 的 显微镜 观察 所 经 内 的 和 所, 然 
而 由 于 他 的 显微镜 放大 倍数 不 够 ， 所 以 不 能 看 到 这 种 微 
小 生物 的 内 部 结构 。 








生活 在 人 牙齿 表面 的 细菌 





如 果 当 时 列 文 虎 克 拥有 现代 多 功能 的 高 分 状 率 显 微 
泪 能 看 到 这 些 细 黄 了 。 正 如 我 们 在 第 1 章 中 
学 过 的 ， 细 菌 在 许多 方面 都 不 同 于 其 他 生物 的 细 
胞 。 细 上 戎 是 原核 生物 ， 细 胞 内 的 遗传 物质 并 不 位 于 
细胞 核 中 ， 而 是 游离 在 细胞 质 基 质 中 。 除了 缺少 细 
胞 核 以 外 , 原核 生物 的 细胞 还 缺乏 许多 真 核 生物 细 
胞 中 的 其 他 结构 。 虽 然 它 们 的 结构 有 所 人 欠缺， 但 是 
原核 生物 还 是 完成 了 所 有 的 生命 活动 - 也 就 是 说 每 
个 细 贡 细胞 痢 消 耗 能 是， 能 生长 发 友 ， 并 能 对 环境 
车 出 及 应 及 增殖 


细胞 形态 如 果 你 在 显微镜 下 观察 细 师 细 有 























发 现 细节 细胞 有 :种 基本 $ ahi 
AR. AU PA AN AID 5 Ke 化 学 成 分 决定 


fy. I% FABRA ANG. AA 









胞 的 J ry | ! 别 细 了 区 类 型 ， 例 如 引发 月 
PEMA K YI A ATA RAR IY 
RBS AA ANA AAT AA, 这 有 助 








PART ANT AN. ANE Ay A A 它 负 责 控制 
细胞 内 外 物质 的 进出 。 细胞 腊 内 的 区 域 称 为 细胞 质 
(cytoplosm)， 其 中 含有 胶 状 物质 。 在 细胞 质 中 ， 有 

些 细 微 的 结构 ， 册 做 核糖 体 。 核 糖 体 (ribosome) 
是 合成 个 御 质 的 “化 工厂” 细胞质 中 还 存在 着 细胞 
的 遗传 物质 , 就 像 一 条 粗 粗 的、 相左 交织 的 毛线 . 如 
果 把 这 些 遗 传 物 质 解 开 ， 
发 现 它 形成 了 一 个 环形 。 遗传 
物质 包括 所 有 细胞 活动 的 指 
令 ， 例 和 如 怎样 在 核糖 体 上 :合成 
K 





















图 2-6 细菌 有 三 种 基本 
A. 比如 引发 脓 毒性 咽喉 炎 







所 有 


所 占 的 比例 大 约 超过 30%, B. 
大 肠 杆 





为 棒状 ， 可 在 你 的 肠 
到 , C. 引 发 人 体 lyme 氏 
FR ea aH 4 
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图 2-7 这 张 示意 图 显示 了 一 在 图 2-7 中 , 你 可 以 见 到 细 苗 的 细胞 壁 、 细 胞 质 、 核 

个 细菌 的 结构 WEE. 遗传 物 质 和 凌 毛 。 HETG (flagellum) 是 种 长 长 的 

和 状 结构 、 册 细胞 腊 守 过 细胞 叱 向 外 突出 。 凡 下 帮助 细 

人 SERE MESA, WIRAWAN H ATE 
有 REE, KAMALAN. CAMCN 
(SARE NL EFA, HERA C akiti, AEAEE bn 
它们 从 “个 地 方 移 到 另 :个 地 方 








细菌 分 两 个 界 


原先 ， 生物 学 家 们 根据 相似 的 细胞 结构 ， 把 所 有 的 
ARABIA AR. Hiii RIANA kA KAH 
(L MAURAR EAE ERA IEEE AI HE Ee E 
析 了 这 些 化 学 成 分 的 差异 后 , F 门 重 新 将 细 萌 分 成 
两 个 独立 的 界 一 一 十 细菌 界 和 真 细菌 界 
古 细菌 界 ”学 过 第 一 瘟 , 你 已 知道 , 占 细菌 的 3 
古 的 细菌”, 即 这 些 细菌 是 十 代 的 ! CERO, dA 
菌 就 已 经 在 地 球 上 生存 了 数 十 亿 年 了 。 科学 家 认为 现代 
的 十 细菌 类 似 于 地 球 上 最 时 的 生命 形式 。 

很 多 十 细菌 生 活 在 极端 环境 中 。 有 的 古 细菌 生 活 在 
温泉 中 ， 些 至 是 110C 的 热 水 ; 还 有 的 生活 在 盐水 中 , 如 
犹他 的 大 盐湖 ; 另 有 一 些 古 细菌 生活 在 动物 的 肠 道 、 沼 
详 底部 的 淤泥 以 及 污水 中 。 这 些 地 方 也 许 让 你 联想 到 臭 
味 。 没 错 ! 正 是 这 些 占 细菌 制造 了 自 气 。 
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真 细菌 界 “与 占 细 晴 不 同 ， 大 部 分 真 细菌 生活 在 非 极 端 环 
境 中 ， 在 任何 地 方 都 可 以 找到 它们 的 踪迹 。 现任 、 就 有 数 
证 方 的 真 细 落 生活 在 你 的 体 表 和 体内 . 真 细 晴 贴 附 在 你 的 
WOK POR EERSTE CHL. HI, 它们 大 部 分 对 你 
是 有 艇 而 无 害 的 。 
& 与 Ree PEAR HEAR EERI A oy FR 
BOOTS 件 ， 也 大助 其 他 有 机 体 的 生存 。 例 
和 如， 有 些 真 细 汞 潭 学 在 水 的 表面 ， 这 些 细 奖 利用 大 阳 能 合 
成 食物 和 氧气 。 科学 家 们 认为 数 十 亿 年 前 是 自 养 型 的 细菌 
增加 了 地 球 大 气 中 的 氢气。 如今， 那些 细 苗 的 后 代 玫 助 维 
持 地 球 中 20% 的 氢气 含 最 。 


E AR MNAE ART RCE EDIE? 


细菌 的 增殖 


在 适宜 的 环境 中 ， 即 有 是 够 的 食物 、 适 家 的 温度 及 其 
他 合适 的 条 件 时 ， 细 胞 就 能 在 活 并 迅速 繁殖 .有 些 细菌 在 
适宜 的 条 件 K. AE 20 分钟 就 增殖 一 次 。 带 运 的 是 A 
的 生 氏 环境 大 都 没有 达到 理想 状态 ， 否 则 地 球 上 压根 就 没 
有 其 他 生物 生活 的 空间 了 
无 性 生殖 Aik 4A (binary fission) gi. ixit - 
个 母 细胞 分 像 成 两 个 子 细胞 的 过 程 。 无 性 生殖 (asexual 
reproduction) 是 指 只 有 -个 、 并 产 出 与 亲 代 完全 相同 
的 后 代 的 生殖 过 程 - 细菌 进行 分裂 时 ， 细 胞 会 首先 复制 
它 的 遗传 物质 ， 然 后 将 其 分 入 两 个 独立 的 细胞 中 。 每 个 子 
细胞 都 能 得 到 与 入 细胞 完全 相同 的 遗传 物质 和 -部 分 母 细 















胞 的 核糖 体 和 细胞 质 。 图 2-8 显示 了 一 个 母 细 胞 通过 一 分 
型 形成 两 个 新 的 下 细胞 的 过 程 。 








ad hs 
wane 
ve ie 

假设 一 个 细菌 每 
隔 20 分 钟 就 进行 一 次 二 
分 裂 。 而 子 细胞 都 存活 
并 以 相同 的 速率 增殖 。 
下 表 显 示 了 在 5 小 时 
内 , 每 隔 1 小 时 统计 的 
细菌 数 。 


细菌 的 增殖 






1 小 时 后 
2 小 时 后 
5 小 时 后 






用 表 中 的 数据 绘制 一 
幅 折 线 统计 图 , 横 坐 标 
为 时 间 , 纵 坐 标 为 细菌 
数量 , 然后 用 这 张 表 来 
解释 细菌 数目 随 着 时 
间 的 增加 而 加 速 增殖 
的 原因 


图 2-8 细菌 通过 二 分 裂 进 
行 增殖 ， 正 如 图 中 的 大 肠 
杆菌 。 每 个 新 产生 的 子 细 
胞 都 与 母 细胞 完全 相同 。 
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图 2-9 结合 生殖 时 , 一 
个 细菌 将 部 分 遗传 物质 
传递 给 另 一 个 细菌 
We ”细胞 以 何 乔 方 式 
传递 遗传 物质 ? 


60OA 





生存 需求 


Hi LY 
fp Ki 


“A Je ASE E EA aT AM Ta LAT PAIS o 








有 性 生殖 ”如 图 2-9 所 示 ， 有 些 细 晴 1 
-种 简单 的 有 性 生殖 模式 一 一 结合 生殖 繁殖 
下 一代。 有 性 生殖 (sexual reproduction) 包括 
两 个 亲本 ,它们 将 自身 的 遗传 物质 组 合 起 来 ， 
制造 出 一 个 不 同 于 父母 双方 的 新 的 个 体 。 在 
ifr (conjugation) 过 程 中 ， 一 个 细菌 通过 两 
个 细 荫 间 的 胞 间 连 丝 ， 将 部 分 遗传 物质 传 

递 到 另 一 个 细 苗 的 细胞 中 。 传递 完毕 后 , 细胞 

就 分 离开 来 。 

结合 生殖 使 得 细 荫 内 的 遗传 物质 有 上 了 新 

的 组 合 。 当 这 些 细 -分 裂 分 离 后 , 重新 组 
合 而 成 的 遗传 物质 传递 到 了 子 代 细胞 中 。 结 
合 虽 然 不 能 增加 细菌 的 个 数 ， 但 是 可 以 造就 
与 灯 代 存在 一 定 遗 传 差 犀 的 新 细菌 。 









从 生活 在 活 火 山口 的 细菌 到 生活 在 毛 筷 中 的 细菌 ， 所 有 
活 下 来 ， 部 必须 具备 一定 的 特 





:环境 中 必须 有 
有 具有 分 解 食物 并 释放 其 中 能 量 的 能 力 ,另外 ， 


获取 食物 “有些 细 汞 属 白 养生 物 ， 能 合成 白 身 所 需 的 食物 。 
白 养 细菌 制 造 食 物 的 途径 有 两 种 ， 一 种 自 养 细 菌 像 植 物 一 梯 
能 利用 太阳 能 合成 食物 ; 还 有 一些 比如 生活 在 大 海 深 处 的 自 
厅 细 落 ， 就 无 法 利用 太阴 能 ， 只 能 转 而 利用 环境 中 的 能 如 来 
制造 食物 。 自 养 细 芋 就 运用 以 上 两 种 方法 即 太阳能 或 化 学 能 


中 的 其 中 “种 来 合成 自身 所 赴 的 食物 。 








还 有 PEA Se Fe ED, 通过 消耗 白 养 生物 或 其 他 中 
养 止 物 米 获取 食物 。 异 养 细 戎 能 消耗 各 类 食物 ， 如 从 你 受 吃 
的 牛奶 和 肉 类 直到 树林 里 腐烂 的 树叶 。 


呼吸 作用 


与 其 他 生物 一 样 ， 细 菌 执行 其 功能 时 ， 需 要 稳定 


的 能 量 ， 能 量 由 食物 而 来 。 细 菌 分 解 食物 并 从 中 取得 能 量 的 
过 程 叫 做 呼吸 作用 (respiration). 大 部 分 细菌 和 许多 其 他 生物 








EUC LEAT 些 细 菌 的 呼吸 作用 就 


上 ,，“ 卫 它们 所 处 的 环境 中 出 现 氧气 ， 








它们 的 末日 就 到 了 。 对 它们 来 说 ， 氧 气 就 是 致命 的 。 


图 2-10 ”一旦 周围 环境 不 适 
合生 长 . 一些 细菌 就 形成 内 生 
PT. 这 些 破 伤风 杆菌 的 内 生 
孢子 能 活 很 多 年 。 





内 生 孢 子 的 形成 ”有 时 ,周围 的 环境 会 变 得 不 利于 细 哟 






让 长 。 例 各， 失 友 了 食物 源 或 环境 中 产生 出 对 细 贞 造成 
点 害 的 记 刘 物 时 ， 有 的 细菌 将 形成 内 卜 抱 子 (如 图 2-10 

Hia), 在 这 些 恶 劣 的 环境 下 生存 ,内 生 抱 六 (endospore) 

在 细 戎 细胞 内 有 形成， 是 “种 小 小 的 、 贺 形 的 、 有 具有 厚 壁 it — ix 2 
的 休 眼 细胞 。 它 含有 细胞 的 遗传 物质 和 | 些 细胞 质 。 因 

为 内 后 爷 子 能 春水 浆 、 高 温和 上 时， 对 恶劣 环境 有 很 强 。 早餐 中 Wyz 








MIL, 所以 能 在 活 许多 年 e Re pe 的 细菌 

风 就 可 以 把 它们 吹 起 并 送 公 一个 全 新 的 地 方 。 如果 内 生 在 这 个 实验 中 ， 你 将 
fa RIE AMETIS, RAWE. RARI 。 观察 一 种 日 常食 品 中 的 益 
始 生长 增殖 ， 生 菌 


= 


， 穿 上 围裙 ， 把 水 加 到 


f AAR CIEN at EE KG Cr RH? SENS., MHAR 


. 的 混合 液 。 
细菌 与 现实 生活 2. 用 塑料 滴 管 把 一 
沁 你 听 到 “ 细 靖 ”这 个 词 的 时 候 ， 你 可 能 马上 就 联 REAR AAR 
想到 生 首 。 毕 竞 脓 毒 性 虽 号 炎 、 多 种 下 部 传染 病 以 及 其 Bhika 
3. 用 另 一 个 滴 管 把 一 滴 亚 


他 “ 些 疾 病 痢 是 由 细 戎 别 起 的 。 确 实 细 哟 会 致 病 ， 耐 且 
产生 明基 他 有 害 的 影响 。 然 而 、 大 多 数 细 顺 还 是 对 人 类 
ERNIE AE T AR S 、 人 们 人 在 许多 方面 还 依赖 


甲 基 蓝 染 液 滴 到 载 玻 片 
上 , 注意: 这 种 染色 齐 








shade es - 会 沾 到 你 的 皮肤 上 。 

i OER OMANI E araa T 

signi 以 及 医药 生产 。 oe 
PAH GPR! CR. ELLE, PE 和 高 倍 镜 观 察 装 片 ， 





és “AUIS WA GIS x o WANT SE 画 出 你 在 高 倍 镜 下 
气 环 境 中 ， 比 如 湖底 和 痢 详 的 淤泥 中 。 它 们 作 呼 吸 过 所 看 到 的 东西 ， 并 标 出 你 

ply FANS. BOT ERT MERMAMEN. 

细菌 所 制造 的 甲烷 . 是 地 层 沉 程 的 天 然 气 的 主要 组 成 部 

分 ， 约 占 20% 
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地 球 上 的 细菌 和 古代 


食物 制作 

古代 没有 冰箱 及 其 他 
一 些 现代 所 采用 的 食品 防 
腐 方 法 , 于 是 人 们 就 利用 细 
菌 来 保存 食物 , 其 中 所 提 到 
一 些 食品 可 能 还 是 你 喜欢 
吃 的 呢 。 


3000 


公元 前 2300 年 

埃及 

古 埃及 人 用 牛奶 制 干 酪 。 
一 旦 细菌 开始 
食用 牛奶 中 的 
糖分 , 干酪 的 制 
作 过 程 也 就 开始 

了 。 牛 奶 将 会 分 成 

固体 的 凝 乳 和 液体 的 乳 

清 两 部 分 。 凝 乳 可 加 工 

成 干酪， 而 干 酷 的 保存 

时 间 长 于 牛奶 。 


62@A 


食物 “你 喜欢 吃 干 栈 、 酸 乳酪 或 荚果 酒 吗 ? IME SE A 
呢 ? 各 类 有 益 细 菌 的 存在 合成 了 许多 新 的 食物 。 例 如 ， 
把 新 鲜 黄瓜 浸泡 在 一 种 液体 中 ,生活 在 该 液体 中 的 细 萝 
就 能 把 黄瓜 制 成 获 瓜 。 而 生活 在 [中 的 细菌 将 果 计 
转化 成 醋 , 生活 在 牛奶 中 的 细菌 则 制造 出 脱脂 乳 、 酸 奶 、 
FLAG. FAREN Bean. 

然而 ， 有 些 细菌 在 降解 食物 中 的 有 机 化 合 物 时 ， 会 
使 食物 腐 E 变 得 有 难 闻 的 气味 或 很 难 
吃 ， 让 你 感觉 。 因 此 ， 很 时 以 前 人 们 就 已 经 想 出 多 




















公元 前 1000 年 ”中 国 

中 国人 把 蔬菜 用 盐 腌 起 来 , 然后 存 
HERTE RRL HAS HE 
出 一 股 酸味 , 而 盐 则 会 
使 蔬菜 脱水 并 卷曲 ,这 
些 菜 是 修建 长 城 的 工 
人 的 食物 之 一 。 





2000 1000 


公元 前 500 年 

地 中 海地 区 

地 中 海地 区 的 居民 

把 肉 切 开 ， 用 盐 和 

香料 调味 ， 卷 起 来 

后 再 悬挂 、 风 干 。 
干 肉 中 的 细菌 使 这 一 食 
物 具 有 独特 的 风味 。 卷 
起 来 的 肉 在 阴凉 处 可 存 

> 放 数 周 。 


sesssosssssocesosssooossssss 
esessssssoossosesesssssssos 


种 少 法 来 减缓 食物 腐 熔 。 他 们 把 食物 加 热 、 UK. PRR 
用 盐 腹 制 或 用 烟 重 制 . 这 些 方法 阻止 了 导致 腐 粒 的 细 戎 
在 食物 内 的 生长 ， 从 而 有 利于 保存 食物 。 

物质 循环 ”你 回收 过 塑料 、 玻 璃 以 及 其 他 材料 吗 ? 如果 
你 做 过 这 些 事 ， 那么 你 和 某 些 异 养 细 睛 就 有 相似 的 地 方 
了 .这 些 生 活 在 土壤 中 的 细 荫 居于 分 解 埋 (decomposer). 它 


们 把 驳 亡 的 有 机 体 中 的 大 分 子 分 解 成 小 分 So 分 解 者 作 一 
DAREK”, ERE, ai BIE OLY 一 过 



















于 其 他 生物 的 再 次 利用 。 例 如 ， 秋 天 许多 树 找 出 古代 制作 食物 的 几 

种 方法 以 及 与 之 相应 的 古代 
文化 ， 写 一 篇 有 关 食物 对 推 
动 古代 文明 发 展 的 重要 性 的 
报道 
一 一 

公元 1500 年 

西 印 度 群岛 : 

西 印度 群岛 的 人 们 把 可 可 豆 和 3 


细菌 及 其 他 一 些微 生物 混合 在 
一 起 ,干燥 后 再 烘 烤 ,这些 烘 烤 
好 的 豆子 会 被 酿 制 成 一 种 巧 克 
力 味 的 饮料 。 这 种 饮料 中 可 以 
调 入 蜂蜜 、 香 料 、 香 草 , 冷冻 后 
再 喝 。 





公元 500 年 : om 公元 1850 年 
中 国 : 美国 
加 利 福 尼 亚 的 淘金 者 们 


中 国人 把 大 豆 、 小 麦 . 盐 . 细 
菌 及 其 他 微生物 一 起 碾 碎 。 





吃 一 种 称 为 拓荒 者 的 面 


微生物 以 小 麦 和 大 豆 中 的 蛋 8. 圣 弗朗西斯 科 乳 酸 ! 

ARAR. 盐 会 使 混合 物 失 TARECR SRST ig 

水 。 这 样 所 制 成 的 富 含 蛋白 独特 的 酸味 。 每 天 在 烤 面 | 

质 的 豆 着 就 是 一 种 风味 食 包 前 厨子 就 会 把 一 些 含 3 

品 。 你 现在 所 用 的 次 油 也 是 有 这 种 细菌 的 生 面团 放 到 $ 

以 类 似 的 方法 制 成 的 。 一 边 ， 任 其 发 酵 ， 第 二 天 。 
再 做 成 面包 。 


A@63 





图 2-11 生活 在 这 株 大 豆 根部 






膨大 处 的 细菌 ，# 
气 转化 成 植株 所 需 的 物质 
BAGS KR 
B PAE SRE 






如 图 中 所 示 的 
菌 就 是 其 中 的 


640A 


叶 枯 死 并 落 在 地 上 。 EAN TE BH HJI iul K 
分 解 枯 叶 中 的 有 机 物 。 分 解 出 的 化 合 物 渗 入 土壤 中 ， 
然后 又 被 附近 植物 的 根系 吸收 

另 -种 再 循环 的 细菌 叫 固氮 哺 ， 它 们 生活 在 花 
BALA Be AN. 在 那儿 , 它们 
中 的 氨 气 转换 成 植物 生长 所 需 的 含 氢 物 质 
内 此 这 些 生 活 在 植物 根部 的 细菌 都 是 有 利于 植物 生 
长 的 


isan 





33 
re 
车 
= 











环境 净化 


& 与 环境 Ft EART 于 净化 地 球 上 的 
OIE 上 培 和 水 。 你 能 想象 晚餐 时 全 
用 的 是 一 碗 人 有 油 而 不 是 一 令 鲜 美 可 口 的 汤 吗 ”然而 
有 些 细 获 就 袜 可 选择 石油 ， 它 们 把 右 油 中 有 点 的 化 
合 物 转化 成 无 害 物 质 1K HEME URE LEAT 
TATE mi Ae Ai? tiiti aA Ae LA 
使 于 净化 环境 
医疗 保健 “你 也 许 很 难 相信 你 的 健康 是 由 许多 生活 
在 你 体内 的 细 苦 所 保障 的 。 例 如 在 你 的 胸 道内 就 充 
泪 了 很 多 花生 些 . 这 是 “个 自然 册 稳 定 的 
细 晴 在 可 助 你 消化 食物 ， 一些 细 晴 合 成 身体 所 需 的 
维生素 ; 还 有 一 些 则 与 黎 病 的 微生物 展 不 搏斗 , 这 些 
细 东 使 有 害 效 不 能 附着 在 肠 道 上 ， 保 持 肠 道 健康 









i 















Fo 























HFE 科学 家 们 利用 细 咕 的 高 繁殖 率 ， 
BADER 生产 药物 及 共 他 物质 。20 此 纪 70 
HO 于 生产 药物 的 细 荫 面 此 了 。 科 们 通 
纵 细 项 的 遗传 物质 ， 使 细 昔 合成 人 类 的 胰岛 索 。 健 
康 的 人 能 自身 合成 胰 铝 索 ， 而 糖 厌 病 患 者 却 不 能 日 身 合 
成 。 为 了 维持 体内 血糖 平衡 ， 许 多糖 康 病 人 震 要 每 天 洗 
YEAS i PAN ea oS (AM RTE LE 
ABRAM ACE KG. 细 昔 合成 的 胰 ; 纯化 后 ， 即 
可 制 成 药物 用 来 治疗 糖 屎 病 


K? 


1. 细菌 细胞 与 其 他 生物 的 细胞 有 何 
不 同 ? 

2. 细菌 在 哪 四 方面 对 人 类 做 出 了 机 献 ? 

3. 二 分 裂 过 程 中 发 生 了 什么 ? 

4. 描述 一 下 当 环境 条 件 不 适 于 细菌 生长 
时 ， 细 菌 是 如 何 存活 下 来 的 

5. 理性 思维 ”应 用 概念 ”为 什么 有 的 食 
物 例如 和 牛奶， 在 装 汕 前 要 先 加 热 到 





















Mooreooooosos, 


高 温 ? 


图 2-13 细菌 能 在 如 图 所 
示 的 大 发 酵 缸 中 大 量 生长 





和 家 人 一 起 ， 在 厨房 找 出 用 细 


菌 制 成 的 食物 ， 看 看 食品 标签 上 有 
没有 提 到 细菌 在 食品 生产 过 程 中 的 
作用 然后 和 家 人 一 起 讨论 细菌 在 
人 们 生活 中 所 作 的 贡献 
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消毒 剂 大 比拼 





[—J 





用 品 ， 比 如 消 tefl. 消毒 剂 可 以 


去 除 那 些 可 能 敏 病 或 使 食物 腐烂 的 微 
: 物 , 比如 大 肠 杆 菌 。 在 本 实验 中 , 你 
BE LEASES BETA EFAS ABO o 






问题 

消 虚 剂 对 细菌 生长 的 控制 能 力 如 何 ? 
重要 技能 

观察 PEME ie 

MH 

wl 蜡笔 


用 肥皂 把 手 洗 干净 


. 在 培养 呈 B 和 C 中 重复 第 三 步 
. 先 用 “ 根 塑料 滴 管 吸取 第 


a (ER JEL B 中 重复 第 Hi Ae 





后 用 手指 尖 
在 上 划一 下 .这 时 , 同 组 同学 
打开 培养 了 A 的 盖子 ， 你 就 用 刚才 
那个 手指 尖 在 琼脂 上 划一 个 2 字 , 乌 


ke bd Fell 














动作 。 
-种 消 虚 
剂 ， 然 后 打开 培养 骨 A, 把 2 滴 消 坦 
剂 加 在 中 间 , 马上 合 上 培养 各 ,在 你 
的 记录 表 上 上 记 下 消 点 剂 的 名 称 。 注 
意 : 不 要 吸入 消毒 剂 的 茶 气 

2, {R 











2 个 塑料 滴 管 Meals MAEKA BITE. BER: 
PRISH at Fd 不 要 把 不 同 种 消毒 剂 混在 一 起 
BAP REAL ACES ESRF UT SEF Ze ML 7. SFU CHAS MMT EF 

AR 8. U3 PH FEMI ENE H, CA 
实验 步骤 Ari 四 保 它 们 紧密 合拢 。 这 3 个 培养 咀 在 





1. MAY AS kmi idk & 工作 台 E4 
Jeti mote Feil. ii 
EPER FEL. JH 一枝 蜡 
JR 分 别 标 上 A、B、C. Jf a. 4 
MERER G LANE AN AE 





Say th 注意 : 不 





要 打开 培养 也。 实验 后 用 肥皂 和 
Rett 














记 Rk R 
ie Fe im | iim | 第 -天 第 一 天 
一 一 | 
-8 | = 
c | 








660A 





10， 天 所 
的 变化 
的 站 
Ae iti BAY 
ak PORK 
WoL 


11. 在 第 








12. ffuil hi 





-估计 有 变化 和 
的 站 分 比 , 把 


观察 每 个 培养 则 中 琼脂 上 
ST IP Si Fe mL 
ih 
结果 记 
把 培养 咀 放 












WH 
M Je Me 
第 上 步 动作 
最 后 的 观察 后 ， 





把 密 甘 的 培养 咀 还 给 老师 








分 析 与 结论 
1. 观察 ”在 实验 过 程 中 ， 培 养 咀 C 的 
胡 面 发 生子 什么 变化 ? 





2. 比较 与 对 比 ”培养 阵 A 和 B 与 C 的 





表面 有 哪 


些 相 似 处 和 不 同 点 ? 


3. 得 出 结论 PEMA ANB Zin {im 
些 区 别 ? 根 据 症 者 的 区 别 ， 你 能 得 
出 哪些 结 it? > 

4. 控制 变量 ”为 什么 要 
何 消 虑 剂 的 培养 四 

5. 交流 根据 本 次 实验 
对 家 人 在 消毒 剂 的 使 用 方面 质 

KAY SEU ake he EE 
用 这 些 产品 ? 

实验 设计 

到 商店 里 













Leppik] “peii” 
WEE. “EAT SE RHI i ie 
Ril? 价格 3? 请 设计 
来 证 明 这 些 产品 控制 细菌 生 keisha. 
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与 人 1 庚 科 学 的 综合 
Th 


9 = 细菌 与 健康 


PERE BEEBE 
戴 上 护 目镜 和 乳胶 手 


1. 


eeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeee: 
N 





套 。 老 师 会 发 给 每 位 


学 一 个 塑料 滴 管 和 一 个 





的 标志 。 选 一 个 同学 
杯 中 的 液体 可 能 带 有 






Ar eeee SB ye oe 
3. 在 老师 的 示意 下 ， 与 另 一 个 
同学 交谈 , 同时 与 他 交换 一 滴 
管 液体 。 





同 











盛 有 半 杯 未 知 液体 的 塑 4. 重复 第 三 步 动作 两 次 以 上 。 
EHT: TEX, TEH, 5. 老师 会 往 每 个 同学 的 杯 中 加 
也 不 要 用 手 接触 液体 。 入 数 滴 试 剂 。 如 果 你 杯 中 的 
. 在 本 实验 中 , 你 要 模拟 某 些 疾病 的 传 液体 变 成 了 粉红 色 ， 就 表示 
播 方式 。 老 师 会 以 “谈话 ”作为 开始 你 已 经 在 某 个 同学 处 接触 过 


(该 同学 的 塑料 疾病 了 。 完 成 本 实验 后 洗手 。 
“病菌 "), 并 与 ” 思考 


他 做 简单 的 交谈 。 并 在 你 说 话 时 , 将 。 预测 ”如 果 要 使 你 班 上 的 每 个 人 都 被 伟 
你 杯 中 的 液体 抽 一 滴 管 与 该 同学 杯 中 染 ， 需 要 多 少 个 循环 ? 试 着 解释 为 什么 


的 液体 进行 交换 。 


Bes 


© EAA RE ND? 


ARAR dR. 先 把 
各 表 的 标题 下 写成 问题 。 阅 


ilk, 
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WEI PE EE E 


有 些 病 在 人 群 中 传播 得 很 快 。 


IMEEM IEE JER RIE AR he, PRRI, 

鼻子 好 像 塞 住 了 。 EI, PE GAIA AA ka 
Mio MOEK, EREI AEM, MURRER T NEA 
痒 。 现 在 已 经 是 比赛 的 第 七 局 了 ， 但 你 感到 很 你 在 
FTE, 说 话 时 鼻子 就 像 被 尖子 炎 住 了 FE MEARS, 
在 长 椅 上 发 振 。 你 感 骨 了， 或 更 为 确切 地 说 ， 你 被 感 宫 
病毒 俘虏 了 。 











As 





传染 病 是 怎样 传播 的 

东 有 没有 想 过 你 是 怎样 虽 上 感冒 、 脓 毒性 咽 哈 炎 或 
总 的 ”这些 病 及 许多 其 他 的 病 帮 被 称 为 传染 病 (infectio as 
这 类 疾病 由 “个 有 机 体 传染 给 另 个 。 传染 
病 的 传播 途径 有 4 条 : 与 感染 者 (患者 )、 污染 物 、 感 染 动 物 
及 某 些 环境 接触 。 -0 发 生 接触 ， 一 些 黎 病 因子 可 能 通过 
皮肤 的 伤口 进入 人 体 ， 或 者 被 吸入 或 在 入 。 其 他 的 则 可 能 
通过 眼睛 、 古 条、 鼻子、 嘴 或 其 他 体 孔 的 湿润 的 组 织 腊 进 
入 体内 。 








与 感染 者 的 接触 





见 的 | 
sviti, hi ABIE A 
和 的 ， 
IACMR) hE. 








段 时 间 
县 或 污染 的 食物 、 
Wk, akti eye 
a) > ANAL 
你 接触 e. kn 
能 把 HEA Aw 
过 的 水 ， 
的 许多 地 方 ， 

与 动物 的 接触 














ae ine AS APTA A; 


脑 炎 是 “种 很 产 





部 可 能 办 为 与 





不 小 心 被 你 


1d I 


间接 接触 方式 是 
aes A PST ME 


这 些小 液 滴 中 往往 含有 病原 体 .例如 
吸入 就 有 可 能 得 流感 

SRR RA (HAAN (EAA Sb n 
eM TES ih ik Hoe 
ACHE. LEAN, 


he Jenkin 
Ca 
果 你 : 接 Ti fst 
All 








动物 的 叮咬 能 


例如, BSE SE KA i OY DA au ick i 
Jee Sy are HUIS (ee u efi (EHR 9 Latlyme LG 
SC TIS ARE AR | A DR PI HE, 





重 的 病 ， 会 使 


Whe ARE 





- 样 东 西 打 时 


， 则 你 很 可 能 得 病 
饮用 不 语 汐 的 水 是 疾 首 传播 的 常见 模式 







染 者 发 和 直接 接 触 , 比 
SHEP. An, 与 











吸入 空气 中 的 组 
咳嗽 时 进入 空 


以 在 活 
例如 患者 用 过 的 餐 
用 所 用 的 杯子 
HME He Ne YL AMSG 4 hii 
咳嗽 过 ， 然 后 
和 已 的 嘴 或 有限 、 则 很 有 可 
如 果 趾 者 吃 的 东西 或 喝 
fE Hy 


ath. 











种 某 些 严重 的 传染 病 传 给 
T izah. ië 





脑 组 织 膨 大 





把 
含有 病原 体 的 小 液 滴 释 放 到 周 
围 的 空气 中 


图 2-14 HREN. 就 会 


图 2-15 库 蚁 以 人 血 为 
食 。 如 果 它 携带 有 引发 
脑 炎 的 病毒 ， 就 会 借 着 
叮咬 之 机 传播 这 种 疾病 
BAGS ”其 他 疾病 是 
怎样 厂 着 动物 的 叮咬 而 
TEEGI? 
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at 会 研 究 SHRP RARER (CHAE MEIER 

Yoo. OKA LSE, RA ekidi. 这些 地 
方 是 疾病 的 环境 来 源 。 比 如 说 ， 禽 肉 、 鸡 4 

a AREN 有 沙门 开阔 。 食 用 含有 这 些 细菌 的 食物 


诺 姆 市 有 两 个 孩子 死 于 白喉 ， 5 5 ab hey 7 
这 是 一 种 细菌 性 传染 病 . 这 种 。 ”会 导 敏 基 种 食物 中 毒 。 把 食物 者 透 CLABES 


疾病 可 以 用 抗 毒素 治愈 , 因为 的 细 戎 。 有 一 种 土壤 中 的 细 苦 叫 肉 毒 梭 获 ， 能 够 在 
它 能 迅速 破坏 细菌 产生 的 毒 劣质 排头 食品 中 生活 ， 它 还 会 分 泌 毒 素 (toxin)， 渗 
素 , 但 是 当时 诺 姆 市 内 没有 储 透 到 食物 中 。 - 旦 这 些 食物 被 食用 后 ， 就 会 导致 ， 
备 抗 毒素 ， 并 且 被 大 雪 所 包 。。 种 严重 而 且 通 常 是 致命 的 疾病 一 一 内 点 中 点 。 做 伤 
国 。 搞 毒素 必须 马上 由 1500 pea “种 生活 在 土壤 中 的 细菌 ， 能 够 通过 体 
千 米 外 的 安 克 雷 奇 市 运 来 à E a 
抗 毒素 先 通过 铁路 运送 表 的 伤口 进入 人 体内 ， 它 分 泌 的 毒素 能 引发 致命 的 
到 离 诺 姆 市 1 100 千 米 的 尼 纳 坡 伤 风 
纳 市 , 然后 再 由 20 个 狗 拉 雪 杷 af EL ah eZ Dp a HEM NE 
接力 队 , 把 抗 毒 素 从 一 个 要 要 of ll f oT CLG ILA 2 Dp iE EME BPD 
组 传递 到 下 一 个 雪 要 组 他 们 FARI 























克服 了 暴风 雪 和 严酷 的 天 气 

狗 拉 雪 权 队 沿 着 1880 年 淘金 常见 的 传染 病 

热 时 横 穿 荒野 的 艾 迪 塔 罗 德 

小 道 , 在 经 历 了 六 天 艰苦 的 跋 地 球 上 有 成 千 上 万 种 传染 病 。 有 些 传 染病 在 其 
涉 后 ， 终 于 全 部 抵达 诺 姆 市 些 地 方 是 常见 的 ， 但 在 另 一 些 地 方 则 十 分 衬 见 。 许 
就 这 样 , 诺 姆 市 终于 从 白喉 危 多 传染 病 都 由 病毒 和 细菌 引起 。 还 有 一 些 则 是 由 原 
机 中 解救 了 出 来 生生 物 和 真 阔 引起 的 (这 将 在 下 一 意 中 具体 介绍 ) 





ALAIAK AFNA EIN Te 





Bey ee eT Stee 


要 信息 

现在 是 1925 年 2 月 2 日 . | 

你 是 抗 毒素 运输 接力 队 中 的 

最 后 一 棒 。 请 就 你 到 达 诺 姆 市 
的 情况 写 一 篇 日 记 


。 阿拉 斯 加 州 





SERET 


a 
白 令 海 了 阿拉 斯 加 海湾 

E 图 2-16 ”如今 每 年 的 3 月 都 会 召开 一 项 称 为 艾 迪 

~ a zany 塔 罗 德 小 道 狗 拉 雪 概 的 比赛 - 这 一 赛程 为 1 930 千 


Tek 米 的 比赛 是 用 于 纪念 艾 迪 塔 罗 德 小 道 的 历史 





获得 性 免疫 
缺陷 综合 征 


流感 


麻疹 


YERE AK WE ge 


狂犬 病 


teh di 
Lyme ikii 
螺旋 体 病 


Wk i PENN 
WR 


破 伤风 


结核 病 


it 


Wi 


Widi 


pbi 


细菌 


Aii 


细菌 


KUK 


fe R 


体重 下 降 ， 身 体 





Rebs, BEL GRE 
HE 


高 烧 , MBE. A 
痛 ， 咳 嗽 


iE, REA, 0% 
嗽 ， 有 口腔 粘膜 白 
点 疹 ， 眼 皮 肿胀 


发 烧 . 
Ichi. 


RYE, 
人 在 遇 国难 


meul., Meri. ME 


5, 发烧 


SPRY We i his 
位 发 





发 烧 , MRMEAT. 腺 
体 肿胀 

下 巴 和 颈 部 肌肉 
MER, 痉挛 , 吞咽 
困难 

EHEJ, RE 
te. itii. GRIT. 
咳嗽 


传播 途径 


性 接触 ， 血 液 接 
fh. tA 
哺乳 


接触 疹 ， 吸 入 飞 沫 


接触 带 病 虚 的 物 


fe, MA Kik 


RA KIK 


WA Kik 


被 动物 咬 伤 


吃 了 带 晴 的 食物 


深部 损伤 


WA ik 


治疗 手段 


用 药物 来 减 
缓 疾 虑 的 增 
殖 速度 





抗 病毒 药 ( 适 
用 于 成 人 ) 


ERIK G. 
赐 水 


卧床 休息 ， 
服用 咳嗽 药 


TSA. 


注射 疫苗 


HEJH i ti A 
约 物 ， 休 状 


服用 抗生素 


Mei’ Ag 
服用 抗生素 ， 
$905 0 hE 
并 清洗 


服用 抗生素 





预防 


避免 接触 中 
者 的 体液 


注射 疫苗 





年 人 和 者 年 人 ) 


注射 疫苗 


Tae N 


避免 与 行为 异 
常 的 野生 动物 
和 宠物 接触, 注 
意 宠 物 在 外 界 
时 的 活动 

各 确 地 次 调和 
fika A, 不 鉴 
Ne NG YD 
LIAN Oy 





裤 脚 塞 到 袜子 
里 , 穿 长 袖 和 衬衫 


加 多 与 是 者 接 
触 


注射 疫苗 


TERE NTC 只 
对 那些 高 发 
kk) 


SS ES 
图 2-17 许多 常见 的 传染 病 都 是 由 病毒 和 细菌 引起 的 。 现 在 有 关 这 些 病 传播 的 方式 ， 以 及 防治 的 


措施 ，、 人 们 都 已 有 所 了 解 。 


BMBR ee RRS CAE? 


A@7I 






图 2-18 在 抗生素 能 有 
效 治疗 结核 病 前 ， 这 种 
致命 的 疾病 极 易 传播 。 
照片 中 展示 的 是 当时 的 
人 们 到 流动 的 X 射线 车 
上 ， 检 查 有 否 患 上 结核 
病 的 情景 

因果 推断 HERE 
TBE ETER 
的 影响 ? 


7T2@A 


W ISCONSIN ANTI- TUBERCULOSIS ASSOCIATION 





F 








MILWAUKEE, WIS. 


传染 病 的 治疗 
-县 你 发 现 身 体 已 出 现 感染 上 某 种 传染 病 的 征兆 ， 如 

果 对 该 病 及 时 也 许 很 快 就 能 使 自己 恢复 健康 ,因为 对 

三 许多 传染 病 来 说 , 四 床 休息 是 最 好 的 处 方 。 实际 上, 在 其 

些 传染 病 的 恢复 期 你 所 能 做 的 应 是 休 总 .多 喝 流 质 以 及 吃 

党 拳 均 衡 的 食物 。 

病毒 性 传染 病 










日前 还 没有 能 够 安全 治 盒 病 过 性 传 


约 物 ， bes 是 有 许多 有 AEE en 





VE & ANA Pe ei 
-种 能 够 在 不 


细菌 性 传染 病 ssrA RAS, 
能 够 用 抗生素 来 治疗 . Hik A (antibiotic) 是 
损伤 人 体 细胞 的 条 件 下 杀 死 细菌 的 化 合 物 。 抗生素 由 一些 
AULA ASL A Meo MAHER (aig 已 经 可 以 
在 工厂 里 大 号 生产 。 青 短 素 可 以 干扰 细菌 细胞 矿 的 生物 合 
wk, del SSA Me R 
HER 点 性 咽 吹 炎 , 就 会 知道 患 病 时 , ARENE 
MENA QAI CAMEL 一样, 但 你 吃 了 医生 开 的 抗生素 后 , Mi 
央 好 像 就 舒服 了 许多 。 这 是 因为 抗生素 快速 杀 死 了 引起 月 毒 
PEMA MR: K YAN Al. 
可 惜 如 今 抗 生 素 的 效果 已 没有 当初 那么 好 了 。 这 是 由 
和 素 有 了 ape 共有 搞 GBENI 
-种 抗 生 d 者 的 增 
加 就 证 明了 抗 panied É dine mene IE, 结核 
病 患 者 不 始 服 用 抗生素 以 3 者 的 数 日 人 大 地 减少 ,可惜 
总 有 一些 结 核 病菌 对 抗 #4 ,那些 细 荫 活 了 下 来 并 


























繁殖 出 大 量 患 首 人 数 有 所 增长 。 原 
因 古 抗生素 抗 性 成 了 一 个 十 et ta TROR E A 


以 治疗 。 


传染 病 的 预防 

了 访 传染 病 扩 散 的 有 效 途 
-种 能 促使 机 体 产 生 氛 毁 病 

由 死亡 的 或 修饰 过 的 某 种 病 









eZ :是 注射 疫苗 。 疫 昔 
或 细菌 的 化 合 物 的 。 ”图 2-19 锻炼 身体 ， 
Wig yey 。 保持 健康 , 能 有 效 地 巴 
= 防 传染 病 





fi 
(vaccine) 4: 
物质 。 












态 , 如 同体 内 
WALLA TRA, i 
么 在 它 “ 展 开行 动 ” 之 前 就 会 被 彻底 毁灭。 从 小 到 大 你 
可 能 已 经 接种 过 多 种 疫苗 来 防 Ai LE Ae i IAL 
TIA. Wp WEE BS. LR. Ap ids vf 
DAMIEN ALL ARIES PBC TBE 








统 。 修 


颁布 了 















保持 健康 

顶 防 传染 病 的 最 好 
He. FINS f 
多 喝 开 水 ， 
不 与 他 人 合用 餐具 或 饮水 杯 。 
Pde 你 还 蜂 接 种 所 需 的 各 
食物 ， 供 持 厨 房 用 上 县 的 清洁 ， 将 内 
能 防止 食物 中 点 


法 是 保持 身体 健 
营养 的 食物 ， 充 分 休 
行 体育 锻炼 。 回 时 ， 你 F; 
Fe 通过 这 些 措施 来 保护 
i . TES RE 
TE EE K 





















已 经 尽力 了 ,但 是 你 仍 有 可 能 染 上 传染 病 
更 在 家 好 好 休息 ,遵从 医嘱 ,不 要 把 病 再 传 






给 他 人 





检查 进度 

现在 你 的 问卷 大 概 基本 上 
BERT. 你 应 该 开始 准备 统 
计 调 查 结果 ， 并 开始 考虑 如 何 
运用 图 表 或 其 他 方法 来 清楚 地 
表达 你 的 调查 结果 


1. 列举 传染 病 传 染 的 4 条 途径 

2. 什么 是 抗生素 ? 抗生素 能 够 治疗 哪些 类 
型 的 传染 病 ? 

3. 疫苗 是 什么 ? 

4. 理性 思维 推理 为 什么 洗手 是 预防 传 
染病 的 有 效 途 径 ? 


Sooeesesooooooe 
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抗生素 抗 性 一 一 值得 警惕 的 信号 

性 界 上 第 “种 抗生素 青 霉 泰 和 1943 年 开始 投入 
应 用 。 很 快 抗 / 皮 认 为 是 “特效 约 "。 多 年 来 ， 它 们 
减少 了 许多 细菌 性 疾病 的 发 生 ， 并 拯救 了 数 百 万 人 的 生 
命 。 但 是 每 次 使 用 所 时 ,总 有 oth E 
WANA K. J 们 的 抗 性 传 给 了 下 一 代 。 随 
来 越 多 的 病人 服用 抗生素 ， 有 ata 也 越 来 越 多 了 

1987 年 时 ，99.9% 以 上 的 导致 十 部 疾病 的 细 咕 者 
TPE ARIE. (11995 年 上 时， 已 有 25% 的 这 类 细节 对 吉 夫 
FRAT CEM. 如 今 像 破 伤风 等 病 的 患者 数 有 所 增加 、 其 中 
PASAY DC VAL aoe ALAA ADEE ASM SORE: 


争论 焦点 


医生 和 病人 能 做 什么 而 不 是 抗生素 ， 这 也 是 患者 应 该 了 解 的 
通常 美国 的 药店 和 医院 每 年 部 会 购 ”限制 抗生素 的 非 医疗 用 途 

入 价值 60 亿美 元 的 抗 生 z. 每 年 约 有 40% 的 抗生素 并 不 是 供给 

进程 的 “条 途径 是 减少 使 用 抗生素 的 人 类 的 , 而 是 用 来 馈 曝 牲 帝 、 鸡 等 食用 动 

数 。 大 约 1/5 的 抗 生 处 方 是 开 给 物 ， 以 及 据 防 植物 疾病 并 促进 植物 后 

及 其 他 EEI HEP EDI» I 长 。 减 少 此 类 抗生素 的 应 用 也 就 限制 

PUEA EAST AS SEI i Jb AEA = CHIR AAA KIA fo Mixte 

细 济 别 一 下 病因 ， 就 可 以 避免 给 一 些 不 过 措施 可 能 会 增加 动物 生病 的 儿 率 ， 也 

上 监 使 用 抗生素 的 病人 开 出 抗生素 的 处 方 了 就 在 接 导 致 了 内 价 的 上 涨 。 
病人 在 其 中 也 起 阁 重 要 的 作用 。 如 ”发 现 新 的 抗生素 

生 开 出 二 天 :个 疗程 的 抗生素 处 方 ， i EPEK m Aik 





















































打 













WAM EMES. TL AE TH kii UE IRE SE. F 
PULA. ACPA REA AG PORTE 学 家 下 试图 发 现 新 的 抗生素 ， 并 希望 随 





SEH, PRT HVE ETS BE AS T TH ae VRID Dn, AAE 
对 其 些 病 来 说 ， 节 好 的 治疗 方案 是 休息 ”不 会 以 同样 的 速度 发 展 。 


你 的 观点 2. 分 析 原 因 3. 解决 办 法 
列 出 所 有 阻止 细菌 对 抗 ”做 一 张 具 有 说 服 力 的 板 
1. 发 现 问题 生 素 抗 性 发 展 的 方法 -每 WR. 介绍 有 关 对 付 抗 生 


为 什么 抗生素 的 过 度 使 。 一 步 都 要 说 明 由 谁 来 执 。 ” 素 抗 性 的 某 一 种 方法 。 
用 最 终 会 使 得 这 类 药 的 。 行 以 及 怎样 行动 . HEI 。 “用 充分 的 理由 来 支持 你 


药 效 降低 ? 请 将 原因 描 。 出 所 有 的 花费 及 障碍 。 的 观点 ， 请 以 能 够 做 出 
ATE 改变 的 群体 为 对 象 。 


TAMA 













+ PET a nes 
质 ， 因 为 
FERE WJH Pa 
境 作出 反 
基本 组 成 部 分 : 保护 病 cient 
遗传 物质 组 成 的 内 核 。 

$ EAA, 病毒 就 会 用 宿主 细胞 
的 功能 来 合成 自身 的 彝 白 质 和 遗传 物 






一 类 特殊 的 物 








质 。 肯 白质 和 遗传 物质 又 会 组 装 成 新 
的 病毒 ， 然 后 就 会 像 解 、 毁 灭 宿主 。 
关键 术语 
Ii 寄生 物 
tE niii 
pay 
细 菌 
知识 要 点 


OAR AER, 细胞 中 不 含有 包含 
遗传 物质 的 细胞 核 。 遗传 物质 只 能 自 
由 地 游离 于 细胞 质 小 。 

会 细 戎 用 二 分 裂 法 进行 无 性 生殖 ,结果 
产生 两 个 与 及 细胞 完全 相似 的 子 细 
胞 .有些 细 里 能 进行 一 种 简单 的 有 性 
生殖 叫 结合 生殖 。 这 一 过 程 的 结果 是 
细胞 中 遗传 信息 有 了 新 的 组 合 

© 细 荫 在 人 类 生活 中 扮演 疹 重 要 的 角 
E. 细菌 参 与 燃料 和 食物 加 工业 、 环 
境 再 循环 和 净化 ， 以 及 医药 生产 。 








关键 术语 

细胞 质 有 性 生殖 

核糖 休 结合 生殖 

HE 呼吸 作用 
-分裂 Wde f 

无 性 生殖 分 解 者 





Hoy 
(3) 病毒 .细菌 与 健康 


与 健 庚 科学 的 综合 & 
知识 要 点 


+ 与 感染 者 、 污 染 物 、 感染 动物 或 某 些 
环境 接触 ， 可 以 传播 传染 靖 
O 没有 药物 能 治愈 病毒 性 疾病 ,抗生素 








能 治愈 细 芋 性 疾病 .疫苗 能 预防 部 分 
病毒 性 疾病 和 细菌 性 疾病 。 

关键 术语 

传染 病 抗生素 

LEA 疫苗 








www.science-explorer.phschool.com 
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复习 题 

选择 题 

HERE 

1. 噬菌体 是 攻击 和 毁灭 的 病毒 。 
a. 其 他 病毒 b. 细菌 
c. 植物 d. 人 类 

2. 病毒 的 哪 一 部 分 决定 了 其 侵 染 的 宿主 
种 类 ? 
a. 遗传 物质 b. 核糖 体 
c. HE d. 外 过 

3. 病毒 的 增殖 __。 
a. 在 细胞 内 缓慢 地 进行 
b. 一 分 多 


Cc. 通过 接管 细胞 功能 
d. 是 无 性 和 有 性 生殖 
A. 大 部 分 细菌 被 一 种 坚硬 的 保护 结构 所 
包围 ， 这 种 结构 叫做 。 
a. 细胞 壁 b. 细胞 膜 
c. 蛋白 质 外 过 d. HEE 
5. 下 列 有 关 传 染病 的 叙述 ， 错 误 的 是 
a. 有 些 传染 病 是 通过 与 感染 者 接触 
而 传播 的 。 
b. 有 些 传染 病 是 通过 与 感染 动物 接 
触 而 传播 的 。 
C. 所 有 的 传染 病 都 能 用 抗生素 治愈 。 
d. 有 些 传染 病 能 用 疫苗 预防 。 


判断 题 

ANR IXIAR, KE “T”; 如果 是 

HENI, sib el BIER BA. 

6. 隐形 病毒 进入 细胞 后 , 马上 开始 增殖 。 

7. 在 基因 治疗 过 程 中 ,科学 家 们 借助 细 
菌 进入 宿主 细胞 。 

8 大 部 分 二 细菌 都 生活 在 极端 环境 中 。 

9. 为 了 在 不 利 环境 下 继续 生存 , 细菌 形 
成 内 生 钨 子 。 

O10. 疫苗 是 一 种 化 合 物 ， 能 够 杀 死 细 区 

而 不 损伤 人 的 细胞 。 








76%A 


简 述 题 

11. 比较 病毒 与 细胞 结构 的 异同 点 。 

12. 说 明 一 种 病毒 只 能 吸附 到 某 儿 种 类 
型 的 细胞 上 的 原因 。 

13. 描述 噬 苗 体 增殖 的 方式 。 

14. 细菌 细胞 由 哪儿 部 分 组 成 ”解释 每 
一 部 分 的 作用 。 

15. 描述 细菌 增殖 过 程 。 

16. 生活 在 你 肠 道 的 细菌 是 怎样 帮助 
你 的 ? 


O17. 说 明 抗生素 杀菌 的 原理 。 
Oh 18. 说 明 疫苗 是 怎样 阻止 一 些 传染 病 伟 


播 的 。 

19. 科技 写作 ”想象 一 下 ， 假 设 你 是 一 
个 感 旱 病 斑 ， 一 个 学 生 刚刚 在 自助 
餐厅 中 把 你 吸 进去 。 描 述 此 后 你 的 
经 历 ， 直 到 最 后 你 被 男 一 个 学 生 吸 
入 体内 。 


形象 思维 

20. 比较 病毒 和 细菌 ， 把 下 面 的 这 张 维 
恩 图 ， 面 到 另 一 张 纸 上 ， 然 后 完成 
填空 。 


Hi We 细菌 
导致 传 
染病 
.了 六 


应 用 技能 
FERRE Ke Rie EAS 
NLR UPE Ha) DE TENN OL, HEE EE 
23 是。 


2] = 











(o 0) an SE BES 

















21. 


22. 





t 时间 (时 ) 


分 析 数据 根据 以 上 数据 ， 解 释 在 
点 A 和 点 B 之 间 发 生 的 变化 。 





构想 假说 ”提出 一 个 假设 ， 来 解释 
为 什么 细菌 在 点 B 和 点 C 之 间 保 持 








23. 实验 设计 怎样 检测 你 在 第 22 题 中 
所 提出 的 假设 。 你 的 结果 将 会 是 怎 
样 的 ? 


理性 思维 

24. 分 类 ”你 知道 病毒 在 形态 、 体 积 和 
感染 机 体 的 种 类 上 都 存在 着 差异 。 
以 上 这 三 个 特性 中 ， 你 会 选择 哪 一 
个 作为 病毒 分 类 系统 的 基础 ”请 解 
释 原 因 。 

25. 对 比 与 比较 “描述 活性 和 隐 性 病毒 
之 间 的 异同 点 。 

26. 解决 问题 “细菌 能 够 在 实验 室 中 生 
长 于 一 种 类 似 于 凝 胶 的 物质 一 一 软 
琼脂 上 .病毒 不 能 生长 在 琼脂 上 ,。 如 
果 你 想 在 实验 室 中 生产 病毒 ， 你 会 
用 哪 种 物质 ”请 解释 原因 。 














实践 活动 
在 学 校 和 同学 一 起 在 你 们 学 校 里 
举办 一 个 “食物 中 的 细菌 "的 展览 ， 


然后 组 织 其 他 同学 观看 。 安排 一 个 
展览 地 点 。 展示 需要 细菌 参与 合成 
的 食物 样品 。 用 板报 和 模型 来 告诉 
同学 们 细菌 是 怎样 参与 每 一 种 食物 
的 合成 的 。 准备 回答 有 关 食 物 和 用 
于 合成 食物 的 细菌 的 问题 。 


A@77 


一 滴 池 塘 水 中 含有 哪 藻类 的 生长 会 对 池塘 中 所 有 的 霉菌 都 相似 吗 
些 生物 的 生物 产生 哪些 影响 制作 孢子 印 瘦 
草 履 虫 的 培养 me 孢子 的 传播 
预测 检测 影响 酵母 
活性 的 物质 





o 0 ¢ meee 


oe 





A” 


是 否 留意 过 公园 里 或 林地 上 的 蘑菇 ? FAEK, 人 们 都 对 这 
些 生物 很 好 奇 ， 因为 它们 往往 襄 无 征兆 地 突然 在 雨 后 冒 了 出 
来 。 蘑菇 是 一 种 常见 的 真菌 在 许多 方面 与 植物 相似 ， 而 且 常 常 长 
在 植物 的 周围， 有 的 甚至 长 在 植物 表面 状 酷似 一 把 把 小 伞 。 但 
BE SBMA. 又 有 许多 不 同 点 通过 这 个 实验 , 你 将 了 解 到 这 
些 差异 
4 在 学 习 这 一 章 时 ,我 们 将 认识 其 他 的 真菌 以 及 丰富 多 彩 的 原生 
EMR. 你 将 发 现 : 这 些 个 体 是 如 何 进行 生命 活动 它们 对 人 类 和 
环境 有 哪些 重要 性 
& ” 找 出 蘑菇 生长 所 需 的 条 件 
为 了 顺利 完成 这 一 实验 ， 你 必须 : 
© 选择 一 个 变量 ， 然后 设计 实验 来 检 沈 
长 的 
人 多 每 天 观察, 并 将 观察 结果 记录 在 表格 中 
O 准备 制作 一 张 海 报 来 介绍 你 的 实验 结果 
O 实验 时 遵守 附录 A 中 的 安全 守则 
和 同学 一 起 ， 讨 论 光 
原理 . 提出 你 的 假设 及 其 理由 
Zo 。 实验 计划 ， 然 后 开始 种 植 蘑菇 ! 





| 它 是 如 何 影响 蘑菇 生 










、 湿 度 等 变量 影响 蘑菇 生长 的 
写 一 份 关于 检测 你 所 选择 的 变量 的 






你 在 学 习 本 章 内 容 的 同时 做 这 个 实验 为 了 保证 实验 
N 有 序 地 进行 ， 请 按 以 下 要 点 查看 “检查 进度 ” 栏 

第 二 节 复习 ， 第 92 页 : 观察 并 记录 数据 
第 三 节 复习 ， 第 104 页 : 设计 一 张 海 报 ,介绍 有 关 f 


你 的 发 现 
在 本 章 结束 时 (第 1077). 展示 你 的 海报 ， 其 中 包含 你 对 蘑 
菇 种 植 的 体会 

















sila, 


河 
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ELIIS 
$ DPEN. SERDEN. 
植物 J 生生 物 的 
特征 分 别 是 什么 ? 
ARER (Eii N 
小 标题 的 形式 概括 各 类 
原生 生物 

















生生 物 


一 泣 池 塘 水 中 含有 哪些 生物 


一 个 塑料 滴 管 将 一 滴 池 塘 水 滴 在 载 玻 片 上 。 

mt 仔细 观察 你 所 看 到 的 物体 。 

. 找 出 三 种 你 认为 是 生物 的 物体 , 用 几 分 钟 时 间 仔细 观察 。 

. 在 笔记 本 上 把 这 3 种 生物 画 出 来 。 在 每 幅 图 下 面 ， 写 出 
这 种 生物 的 运动 方式 或 行为 特征 。 实 验 结束 后 ， 把 手 洗 
干净 。 

思考 


观 赛 ”观察 每 种 生物 后 ， 
生物 ? 


Sare 


你 觉得 哪些 特征 可 以 证 明 它们 是 


-看 图 3-1 中 的 生物 
还 是 水 曲 饰 品 ?” 这 些 


活 在 水 中 的 硅 菠 ， 你 


它们 像 什么 ”珠宝 、 染 色 的 玻璃 
: 丽 而 精致 的 结构 其 实 只 是 “种 生 
AEM! 更 令 人 惊讶 的 是 








“TENS 






这 些小 生物 竞 然 能 为 地 球 上 最 大 的 动物 一 一 监 鲜 提供 食物 。 
原生 生物 是 什么 
佳 洛 只 不 过 是 原生 生物 界 中 的 一 员 。 原 生生 物 界 真是 五 





伦 八 门 , 各 种 生物 之 间 有 很 大 的 差异 ,就 像 个 杂 物 抽 层 , 你 的 
房间 里 可 能 有 一 个 抽 民 是 专门 用 来 堆放 人 杂 物 的 , LEAR g 
发 等 琐碎 物品 。 正 如 这 些 东 西 不 适 于 放 在 你 房间 的 










原生 生物 也 不 适 于 划分 到 其 他 任何 


-个 生物 界 中 。 尽 
各 种 原生 real gee! = É 


除了 这 些 常 见 的 特征 外 ， 对 原生 
多 种 多 样 。 比 如 大 多 数 原生 生物 如 丰 


生物 界 最 好 的 形容 就 是 
AE, 






图 3-1 这 些 外 形 精致 的 硅 藻 
属于 原生 生物 界 





还 有 有 一些 原生 生物 则 届 开 多 细胞 生物 。 男 外 ， 有 些 原 
NA ALA, 比如 海带 的 长度 一役 超过 100 米 。 原 
生生 物 的 取 食 方式 也 蝴 为 不 同 ， 有 的 为 白 养 型 ， 有 的 
aie Fe, SEATI AEE AE e 有 的 点 生生 物 不 能 运动 ， 
调 丰 的 则 能 在 潮湿 的 环境 中 快速 移动 

出 下 原生 生物 的 多 样 性 ， 科 学 家 们 试图 用 许多 方 
式 来 划分 它们 。- 种 有 效 的 分 类 法 是 把 它们 分 成 下 类 : 


动物 形 的 、 真 阔 形 的 、 植 物 形 的 原生 生物 
AAR 记 有 原生 生物 的 其 疝 迁 征 是 什么 ? 





动物 形 的 原生 生物 


当 你 想到 
We? Zyethé 


动物 上 时， 脑海 中 出 现 怎 样 的 一 个 场 里 4 
MEAT LTE? 也 就 是 说 大 多 数 人 seat ae ech oye 
者 会 马上 联想 到 活动 着 的 动物 。 确实 ， 运 动 往往 与 动 ” 原 生生 物 ， 叫 做 带 
物 的 一 个 重要 特征 拙 食 联系 在 一 起 。 所 有 的 动物 aT 
HbA Se HEY, Us LUTE ft ey Ay R 原生 生物 

”和 动物 一 样 ， 动物 形 的 原生 生物 也 是 异 养 型 的 。 对 比 与 比 狠 原生 动物 与 动物 间 
人 多 数 动物 形 的 原生 生物 即 原生 动物 (protozoans) 能 + 
山地 移动 捕食 。 然 而 ， 不 同 于 动物 的 是 ， 原 生动 物 

是 单 细胞 生物 。 有 有 些 科学 家 根据 原生 动物 的 运动 和 生 

活 方 式 将 其 分 成 虽 类 












Tel 


fo] la]? 








原生 动物 ”中 
:类 原生 动物 。 肉 是 类 原 
生动 物 用 伪 是 i 动 和 捕食 。 伪 是 (pseudopods) 
细胞 膜 拘 时 性 地 突起 ， 基 中 充满 了 细胞 质 ， 伪 是 就 是 
PAYS). 妾 细胞 膜 向 某 一 方向 突出 时 ， 伪 是 也 就 形成 









A@8I 


To 细胞 质 流 到 突起 处 ,其他 部 分 也 随 之 流动 。 环境 发 生变 化 时 ， 
伪 吓 就 会 伸 出 并 移动 , 例如 , 阿 米 巴 用 伪 足 离开 光线 亮 的 地 方 。 肉 
是 类 原生 动物 也 靠 伪 足 捕食 。 它 伸 出 两 个 伪 足 围 住 食物 粒子 ， 当 
凸 个 伪 是 接合 在 :起 时 ， 食 物 就 围 在 其 中 。 

生活 在 淡水 中 的 生物 如 阿 米 巴 常会 遇 到 这 种 情况 : 小 的 粒子 
比如 水 分 子 ， 可 以 轻易 地 穿 过 细胞 膜 进入 细胞 质 ， 但 如 果 细 胞 中 
积累 了 过 多 的 水 ， 阿 米 巴 浊 会 破 烈 。 幸 好 阿 米 巴 体内 有 收缩 
泡 (contractile vacuole)， 可 以 将 体内 多 余 的 水 分 收集 起 来 ， 并 将 
其 排出 细胞 外 。 


次 EN 原生 动物 


米 巴 是 生活 在 淡水 或 咸 水 中 的 肉 是 类 原生 动物 ,它们 

以 周围 环境 中 的 细 苗 及 共 他 较 小 的 原生 生物 为 食 . 草 
履 由 属于 纤毛 绸 ， 生 活 在 淡水 中 。 与 阿 米 巴 一 样 ， 章 懂 虫 
也 是 以 细菌 及 较 小 型 的 原生 生物 为 食 
























阿 AE 


伪 足 。 阿 米 巴 用 伪 足 运动 和 捕 
Pe. 当 细胞 膜 凸 出 时 ,细胞 质 流 
入 膨胀 处 ， 伪 足 就 形成 了 









细胞 核 ”细胞 核 控制 着 
细胞 的 功能 ， 并 参与 繁 
殖 。 阿 米 巴 往往 用 二 分 


细胞 膜 由 于 细胞 ni 


j BRB ARI es me 
收缩 泡 ”收缩 泡 把 细胞 好 、 阿 米 巴 也 就 没 。 “食物 泡 当 两 个 伪 足 的 末端 融合 时 ， 


质 中 多 余 的 水 分 收集 起 a 细胞 质 中 就 会 形成 一 个 食物 泡 。 食 
来 ， 然 后 排出 细胞 外 人 物 就 在 食物 泡 中 被 分 解 
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具有 纤毛 的 原生 动物 “第 一 种 原生 动物 是 纤毛 虫 - 纤 毛虫 具有 纤毛 ， 
纤毛 像 头 发 “: 样 从 细胞 表面 伸 出 。 纤 毛虫 就 利用 纤毛 运动 、 捕 食 及 
感觉 周围 的 环境 。 纤 毛虫 像 小 奖 - 样 划 动 纤毛 进行 运动 .同时 将 食 
物 纳入 体内 。 

纤毛 虫 具有 复杂 的 细胞 结构 。 在 “探索 ”原生 动物 ”中 ， 你 所 
看 到 的 纤毛 纲 生 物 叫 做 草 履 虫 。 草 履 虫 有 两 个 核 : 大 核 控 制 着 细胞 
日 常 的 活动 ; 小 核 的 功能 则 是 繁殖 。 草 履 虫 往往 用 二 分 裂 法 进行 无 
性 生殖 。 有 时 上 山 只 总 履 虫 会 结合 到 -起 并 交换 遗传 物质 ， 这 时 它们 
作 进 行 结合 生殖 。 





草 履 虫 


收缩 泡 ”两 个 收缩 泡 把 细 
胞 质 中 多 余 的 水 分 收集 起 
来 ， 排 出 细胞 外 


MH 体内 的 废 
物 由 此 排出 


Fi 
FE 许多 纤毛 由 食物 泡 RHA 口 沟 口 沟 是 一 个 漏 
表 膜 处 发 出 。 草 履 形成 后 就 脱离 口 斗 形 的 缺口 , 周边 排 
虫 划 动 纤毛 、 就 能 沟 ， 移 入 细胞 质 列 着 纤毛 。 在 口 沟 的 
十 分 平稳 地 向 一 个 中 。 食 物 在 食物 末端 处 有 一 个 泡 . 纤 
方向 运动 泡 中 被 分 解 毛 就 将 带 有 食物 的 
MAP. 












RR FARA 
一 层 坚 固 但 柔韧 
的 表 膜 包裹 着 . 
表 膜 的 内 侧 是 细 
胞 膜 。 
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图 3-3 人 们 饮用 了 小 溪 和 湖泊 中 
的 水 后 ， 就 会 得 徒步 旅行 者 病 。 下 
图 中 的 梨 形 鞭 毛虫 就 是 罪魁 祸 首 


一 区 


草 履 虫 的 培养 


在 这 个 实验 中 ， 你 要 
给 草 履 虫 喂食 ， 用 的 是 一 
种 植物 般 的 原生 生物 
小 球 藻 
用 塑料 滴 管 往 载 
玻 片 上 加 一 滴 草 
履 虫 培养 物 。 在 液 滴 中 
加 入 一 些 棉花 纤维 ， 以 
减缓 草 履 虫 的 运动 
2. 用 低 倍 镜 找到 草 履 虫 
3. 加 一 滴 小 球 藻 到 载 玻 片 
上 的 草 履 虫 培养 物 中 
4. 换 成 高 倍 镜 , 选 定 一 个 
草 履 虫 进行 观察 。 然后 
洗 干 净 你 的 手 。 
推理 ”哪些 证 据 可 以 说 明 
草 履 虫 是 异 养生 物 ， 而 小 
球 藻 是 自 养生 物 ? 
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具有 鞭毛 的 原生 动物 “第 二 种 原生 动物 是 凌 蕊 贝 ， 是 
用 鞭毛 运动 的 动物 形 的 原生 生物 .大 多 数 凌 毛虫 有 1 ~ 
8 条 鞭毛 帮助 它们 运动 

许多 凌 毛 类 原 牛 动物 生活 在 共 他 生物 的 体内 。 例 
如 有 一 种 其 毛虫 生 活 在 自 蚁 的 肠 道 由。 这 种 烘 亡 虫 将 
自 蚁 摄 入 的 木材 分 解 掉 ， 为 自身 和 自 蚁 合成 糖 类 。 作 
为 回报 ， 和 白蚁 为 其 毛虫 提供 一 种 稳定 且 受 保护 的 生活 
环境 。 这 两 种 生物 间 的 3 让 (symbiosis) 的 - 
例 丫 。 共 生 是 一 种 十 分 至 少 有 一 种 生物 
将 从 中 获 益 。 两 种 生物 生活 在 Aeh HAO KBAR ii 


关 下 利 共生 (mutualism), iX jé Jih “Fh 
















& 与 健康 科 有 有些 鞭毛 虫 会 
学 的 综合 Py. 图 3-3 中 


fi EEE 





on Gaug 
是 人 体内 的 寄生 虫 。 海 独特 野生 动物 
i 溪 、 河 湖 铂 中 ， 人 类 喝 了 含 
给 毛虫 的 水 后 ， 这 种 鞭毛 虫 就 吸附 到 入 的 肠 道 
里 吸收 养分 并 繁殖 。 由 此 人 类 则 会 叫 | 一 种 
ij、 通常 称 作 徒 步 旅行 者 病 。 
其 他 原生 动物 第 四 种 原 
据 它 们 的 运动 方式 分 类 是 根据 它们 的 生活 方 
式 命名 的 。 抱 子 虫 :的 细胞 和 体液 为 
食 它们 运动 的 方式 多 种 多 样 ， 有 的 靠 凌 毛 运 动 ， 有 
的 则 依 的 体液 滑动 ， 有 的 其 至 靠 自身 的 一 个 黏 
液 层 从 一 个 地 方 滑 到 另 Si 
irgi rh a 
血液 病 称 为 症 疾 、 























这 不 是 根 













列 如 ， 有 一 种 危险 的 
染 了 拭 原 虫 而 引发 的 





狂 原 虫 的 生活 史 中 有 了 两 Mii 
WL WE PEL RY 
叮咬 另 :个 健 
是 高 热 与 发 冷 安 粹 出 现 
但 儿 个 月 后 又 会 再 次 出 现 


f BH Gy EMPEY aici ch? 








这 些 症 状 在 持续 数 数 周 后 消失 ， 


真菌 形 的 原生 生物 

第 一 类 原生 生物 类 似 丁 真 阔 ; 在 第 一 党 中 我 们 曾 提 
SC LAG i. WERE ED. LUTE iip 
PWS RCT. MAR ARETA AE “A 
像 ” 的 生物 。 VERA n RA. A ER E e: 它 
MIARE., VAM ae. 此外， 大 多 数 真 
KRIE SASL. 把 子 是 种 能 发 育成 新 的 个 体 的 小 细 
le 








f] 















与 真菌 一 样 ， 真 菌 形 的 原生 生物 为 异 养 生物 ， 具 有 
细胞 壁 ， 利 用 孢子 繁殖 。 然 而 又 不 同 于 真菌 ， 所 有 真菌 
形 的 原生 生物 都 能 在 生活 史 的 某 个 阶段 活动 。 真 晴 形 的 
WEN py AS, UKAE. AAEREN 
KBHAB AA AR AEA AE HG (EC | AS 
SEN RHE REY SPIE SILL POR EARTIANER. [el 3-5 所 
Atty tty J i 

IK EAA EI ZR ete f. AD BE HEE 
KU ai “HE. fE Wie |, 1845 年 与 1846 年 的 马 
铃 营 收成 部 毁 KRE. TUE TB ITAA 
HEV, TFS APSA. TEER A. HIE 
家 















图 3-5 这 种 线 状 的 水 老 寄 生 
在 鱼 身上 、 最 终 将 害 死 这 条 
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图 3-6 黏 菌 以 腐烂 物质 表 
面 的 微生物 为 食 ， 如 左 图 中 
深 褐 色 管 状 黏 菌 。 当 食物 缺 






下 时， 它们 就 会 形成 荆 状 
物 , 最 终 将 生成 孢子 ( 右 图 ) 
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SAB RANA EA H SAHRA l-o Bh al 
MAB ERS. VEER TERE, 4l 3-6 
ease EINARS k, RUBE AS ARI A 
它们 闪烁 的 身影 。 它 们 的 运动 方式 与 阿 米 巴 一 样 ， 会 形 
成 伪 是 ， 沿 物质 的 表面 逐渐 涂 透 。 黏 菌 一般 以 细 
清和 上 其 他 微生物 为 食 
有 些 黏 菌 很 大 ， 肉 眼 可 以 直接 看 到 。 但 还 有 许多 黏 
消 只 有 在 显微镜 下 才能 洲 别 。 妆 环境 中 缺乏 食物 或 生存 
条 件 亚 化 时 ， 一 些小 黏 茵 会 聚集 在 “起 形成 :个 多 细胞 
HIE, 这 个 财 块 上 长 出 的 结构 能 生成 雹 子 , 孢子 释放 后 ， 
WAG WO ACR 


f BA BER EAEEREN? 











植物 形 的 原生 生物 


如 果 你 曾 在 海边 见 过 海藻 ,那么 你 就 算 已 经 认识 了 
-种 植物 形 的 原生 生物 了。 植物 形 的 原生 生物 ， 遂 常 被 
Pe AMOK (algae)， 与 原生 动物 和 :生物 相 
比 ， 其 变化 更 多 。 与 植物 -+i 

有 些 藻类 生活 在 上 培 中 ， 有 
- 些 则 生活 在 淡水 或 海水 中 。 生 活 在 池塘 、 湖 泊 、 ft 
是 水 中 其 他 生物 的 重要 食物 来 源 ， 同 时 合 


























Khit: 
成 了 地 球 大 气 中 大 部 分 的 氧气 。 
KERN 





9 差异 很 大 。 PTERA AER AL A 
3 :细胞 生物 的 组 合 ， 还 有 些 
- 章 中 曾 提 到 一 个 单 细 胞 生 





物 也 能 独立 完成 所 有 的 生命 活动 , 而 多 细胞 生物 中 的 细胞 
则 分 工 合作 ,专门 完成 某 项 任务 。 当 单 细胞 疙 类 集聚 成 群 
上 时， 有些 细胞 就 只 能 专门 执行 某 项 任务 ， 壁 如 生殖 。 当 然 
这 | 时 该 群体 中 的 其 他 大 部 分 细胞 仍 可 以 执行 自身 的 功能 。 
- 役 ， 这 种 群体 能 容纳 儿 个 此 至 数 赴 个 细胞 

演 类 有 很 多 种 颜色 ， 因 为 它们 体内 含有 多 种 色素 
(pigment)， 这 是 一 种 构成 色彩 的 化 合 物 。 依 靠 这 出 $ 
MOR HIE? 4 Cn WE. E. k. KERLE 

门将 谈 一 谈 生 活 在 地 球 上 的 各 种 藻类 。 

RAR ”上 腿 虫 党 是 绿色 单 细胞 省 类 ， 绝 大 多 数 生活 在 淡 
水 中。 与共 他 谨 类 不 同 ， 它 有 一 个 动物 股 的 特征 ， 即 企 某 
些 情 况 下 ， 腿 虫 薄 为 异 养 型 生物 。 当 阳光 充足 时 ， 它 是 白 



















养 型 生物 ， 能 合成 自身 所 需 的 食物 。 然 而 ， 当 其 照射 不 到 
阳光 时 ， 恨 曰 藻 就 会 成 为 异 养 型 生物 ,从 周围 环境 中 导 找 
让 捕获 食物 。 


图 3-7 所 泉 的 是 眼 虫 属 中 常见 的 眼 虫 省 。 那 根 氏 长 的 
HEE AE Wy ies yo 眼 点 长 在 鞭毛 附近 , 虽然 眼 点 不 是 一 
只 真正 的 眼睛 ， 但 其 中 含有 色素 。 这 些 色 素 对 光 很 雍 感 ， 
能 够 帮助 腿 虫 尝 诬 别 光源 的 方向 ,你 可 以 想像 对 一 个 需要 
光线 米 合 成 食物 的 生物 来 说 ， 这 种 感应 是 多 么 重要 啊 ! 

















Be 





图 3-7 眼 虫 藻 是 生活 在 淡水 中 的 单 细胞 藻 . 在 阳光 下 , 眼 
虫 藻 能 合成 自身 所 需 的 食物 。 没 有 阳光 照射 时 ， 它 们 就 从 
周围 环境 中 获取 食物 

BRER 螂 些 结构 帮助 服 忠 江村 找 光 源 和 向 光源 移动 ? 


叶绿体 (用 于 
食物 合成 ) 








二 过 技能 


预 测 Dsg 


假如 你 把 一 些 含有 
眼 虫 藻 的 溶液 倒 入 一 个 
培养 四 中 ， 然 后 把 培养 
MARARA- E, 
预测 将 会 发 生 的 变化 ， 
然后 说 明 你 的 理由 。 





接着 开始 实验 , 把 
含有 眼 虫 藻 的 溶液 倒 
入 一 个 塑料 培养 四 中 ， 
如 图 所 示 , 把 培养 四 用 
锡 箔 纸 盖 住 一 半 。10 分 
钟 后 取 走 锡 箔 纸 观察 ， 
你 发 现 了 哪些 异常 情 
况 ? 你 的 预测 正确 
吗 ? 解释 眼 虫 藻 采 取 
这 种 行动 的 原因 。 


眼 点 
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3-8 
的 这 些 裸 甲 藻 ， 
毛 在 水 中 运动 


腰 鞭 毛虫 ， 如 图 中 
—ARA 


图 3-9 绿 藻 的 大 小 变化 很 
A, 由 单 细胞 生物 到 多 细胞 
海藻 ,A. 石 苑 是 一 种 生活 在 
PS Me BE. BAR 
月 菠 是 一 种 生活 在 淡水 中 
的 单 细 胞 藻类 


A 


k 





B8OA 









ESER Cae AEA, IERE T 
便 的 骨 板 ， 就 像 披 了 yT EMEA A E 
的 色彩 ， 因 为 它们 体内 有 着 绿色 、 和 和 多 种 oct 


FRENE E AAT HE Eat 
WYP. MRE A ETI, WEE Ea RPE - 
样 地 旋转 到 水 面 上 。 许 多 腰 鞭 毛虫 在 瞳 处 光 ， 因 而 
在 夜光 下 看 起 来 就 像 BRC tie 1 Re 
BR thik 具有 色素 体 的 单 细胞 原生 生物 ， 有 着 
PR SENS A MY ; MTE, MEAT 
- 些 则 吸附 在 黏土 或 岩 右上 . 竺 藻 能 吸收 太阳 光 的 能 最 ， 
进行 光合 作用 ， 合 成 有 机 物 。 因 此 竺 洛 是 旬 、 贝 、 虾 类 
“ee 1 pE 
: ae WERE BET, CRA SI TEE 
或 湖底 。 随 着 时 间 的 流逝 , 形成 了 
JALKA W, 即 硅 藻 上。 这 是 “种 很 好 的 光 充 剂 , 大 
多 数 牙 膏 、 许 多 家 用 洗涤 产品 如 游泳 池 过 滤器 中 使 用 的 
洗涤 剂 都 添加 了 和 古 洛 上 上。 它 也 可 以 用 作 杀 虫 剂 ， 其 锋利 










AS 





























WDA AACE DAY Op hs Hal 
BR WRU, 
Sei AL ANS AA], 
细胞 的 ， 








所 有 的 绿 藻 中 孝 含 有 叶绿素 
如 图 3-9 所 示 。 绝 大 多 数 
但 是 有 些 集聚 成 群 ， 还 有 一 些 则 为 多 细胞 

si 中 全 边 的 绿 Aes BAUER. Ke eR 
能 年 活 在 谈 水中， 也 可 生活 在 海水 中 。 还 有 极 少 数 绿 藻 
生活 在 陆地 上 ,比如 在 树 根 处 或 潮湿 的 土壤 中 都 可 以 找 
它们 的 踪迹 















TR IL PTA ECAR MAL SANNA. 潜水 员 发 现 
AWE ifi 260 米 以 下 的 次 处 。 它 们 体内 
特别 适 于 吸收 射 和 海水 次 处 的 微 光 。 

对 人 类 的 页 献 很 人 。 角 紧 糖 是 从 红 灌 
提炼 出 来 的 一 种 物质 , 可 用 于 生产 冰 湛 淋 、 护 发 
对 于 许多 亚洲 人 来 说， 红 薄 还 是 fa 

Wk E. TEATE 3 
RM TAAL I i 
ERLI PMR ATER GA. MERINE 
未 。 各 图 3-10 所 示 ， ERUERA Ro 不 多 植物 般 
的 结构 。 附 着 器 可 以 人 f 主因 地 附着 在 海底 的 岩 有 
ke UR AS HLA ct 是 AVR PUP ey. 
MN AT Fa CART! CRE, EN Re IER AS i 上 
浮动 。 

PORTS. ii AEA TY ARNE EE K 
生长 在 北美 大 西 ; HEAR He 
He RR, HEKE LOOK Ke A MAHR EE 
形成 RRIK”, CMT TE AR SB. if 
DART EARL ACT, BEER PIK BA. 比如 
Ai. GRIER. ME AE Ea URA PY A 
第 食品 






































图 3-10 海带 有 许多 类 似 植 物 的 结构 
RAS HiFX FH 
物 的 哪些 结构 ? 













和 家 人 一 起 检查 厨房 ， 找 
有 江美 提 取 物 的 东西 ， 包 恬 信用 
和 非 食用 的 。 在 开始 以 前 ， 先 告诉 
KORANEN. RRASA 
聚 糖 等 都 是 从 藻类 中 提取 出 来 的 等 
知识 。 实 验 结束 后 列 出 你 所 找到 的 
东西 以 及 它们 所 含有 的 藻类 提取 物 
并 将 你 的 成 果 介绍 给 班 上 的 同学 。 


1. 原生 动物 的 共同 特征 有 哪些 ? 

2. 真菌 形 的 原生 生物 有 哪 三 个 共同 特征 ? 

3. 藻类 与 植物 间 有 哪些 共同 点 ? 

4. 理性 思维 ”做 出 判断 你 会 把 眼 虫 荣归 
入 动物 形 的 原生 生物 还 是 植物 形 的 原 
生生 物 ” 为 什么 ? 


eeeeeseeeessses 
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= 化 
E 


BAHE KAI E ph EA EER 


1. 把 水 倒 入 一 个 塑料 培养 
里 中。 这 个 培养 由 代表 
一 个 池塘 。 

. 将 1 汤匙 绿 纸 片 酒 到 培 
养 血 的 水 面 上 ， 代 表 生 
活 在 池塘 中 的 绿 藻 。 

3. 将 2 汤匙 绿 纸 片 酒 到 水 

里 ， 代 表 绿 藻 的 一 轮 繁 
殖 。 


N 


O 赤潮 为 什么 是 危险 的 ? 
© RMR 
个 好 ， 






湖广 产生 怎样 





WORM AR 阅读 时 ， 广 意 
找 出 东湖 危害 的 证 据 











4. 将 4 汤匙 绿 纸 片 酒 到 水 
里 ， 代 表 绿 藻 下 一 轮 的 
繁殖 。 


思考 

预测 ”生长 在 水 面 上 的 藻 
类 对 生活 在 池塘 深 处 的 生 
一 一 物产 生 哪些 影响 ? 








[ee i 
kikai H 14 RE kiah) e. tehi 


WEK. “EMMI WG rE, ETEA 
Waa. 这 已 是 以 证 明 它 们 的 生活 环境 开 术 发 





Gti 


也 含有 大 
















AMEE, WGA RAL HEAR HE r Me? 
作对 先 钱 进行 解剖 分 析 后 ， 科 学 家 们 找到 了 加 于 





这 些 钙 的 体内 含有 BPH TWN BCAA EAS. 由 
PAEA, BITRE AE (EE Ki: EOIN Ac tea A ib 
繁殖 。 鲸 不 断 地 存 食 这 些 有 毒 的 ; iM 
MH, MARA BURY a AI PI EN 
HEV 
MORE AIER k ROK LHS AL 
上 生物. 它们 漂浮 在 水 面 上 ,吸收 太阳 光 的 能 
ie, 合成 有 机 物 。 水 体 中 藻类 急剧 增殖 而 
导致 水 质 晋 化、 水体 污染 的 异常 生态 现 
L. RIFE (algal bloom). ik 
SRE EENE SE EAEE …。 




















4 EA 





海洋 中 的 菠 华 
峡 3-11 所 示 的 是 发 生 在 海 详 中 的 
华 通 常 称 为 杰 潮 (red tid 由 于 这 些 快 速生 长 的 藻 
类 中 往往 含有 红色 素 ， 这 样 海水 就 旦 现 红 色 。 但 赤潮 并 
人 不 一 定 都 是 红 的 , 有 的 赤潮 是 神色 的 .绿色 的 或 无 色 的 ， 
其 颜色 由 引起 该 次 渡 华 的 海 薄 种 类 所 决定 。 腰 鞭 毛虫 和 
体 沾 是 两 类 经 常 引起 赤潮 
科学 家 日 前 还 不 能 傅 定 ; 
原因 、 但 可 以 断定 的 是 ，* ! 的 养分 增加 时 ， 就 人 
爆发 赤潮 ; 气候 变化 引起 海洋 温度 升 高 时 ， 也 会 
潮 。 有 时， 赤潮 在 某 些 特定 的 季节 爆发 。 在 淘 
底层 中 往往 含有 许多 党 拳 物 ， 妆 底层 的 冷水 与 表面 的 水 
混合 对、 表层 的 生物 就 能 获得 较 多 的 养分 。 这 时 江华 也 
RANE £ 
当 藻 类 制造 的 毒素 在 以 藻类 为 食 的 生物 体内 聚积 
时 ， 赤 潮 是 危险 的 。 贝 类 会 捕食 大 量 藻类 ， 这 样 毒素 会 
沉积 在 它们 的 细胞 中 。 旬 类 以 藻类 为 食 ， 体 内 也 会 积聚 
虚 替 。 当 人 类 或 其 他 生物 食用 了 这 些 贝 类 和 鱼 类 后 ， 就 
会 引发 重病 雌 至 死亡 。 因 此 ， 有 关 部 门 关闭 赤潮 地 区 的 
海滩 ， 并 禁止 人 们 在 这 些 区 域 捕捞 贝 类 或 旬 类 
& SHE ARE 如 今 ， 全 世界 范围 内 赤潮 爆发 的 
RODEN 频率 比 十 年 前 要 频繁 得 多 。 科 学 






Se HET OL MB 













































像 也 可 以 检测 到 
赤潮 的 可 能 性 大 大 地 增加 


YA Z AIEEE MEL G? 


在 加 利 福 尼 亚 海岸 的 
这 个 小 海湾 中 ， 藻 类 的 快速 生 


因果 推断 FBHPRBA 


A@9l 


淡水 中 的 荡 华 

党 华 在 淡水 中 也 经 常 发 生 。 你 是 否 
i 的 池塘 或 湖 济 ? 这 层 绿色 的 浮 
细胞 绿 藻 所 组 成 的 。 

湖 消 和 池塘 经 历 了 超常 规 的 自然 变化 坟 
ik Ash dE Fe At (eutrophication), H) 一 个 湖 泣 或 池塘 中 党 
Set Ai Fue ick EA. tki a 

某 些 自然 事件 和 人 类 活动 都 会 增加 1 
moi SEE 例如 当 农 民企 四 加 施肥 时 ， 多 余 的 化 学 物质 会 流 
EMM Rok (raider Abate Wi LABE De HN Ae Se EFENI I 
他 生物 的 生活 统 也 会 使 养分 渗 泥 到 十 塘 中 ,党 养 物 随 上 塘 地 表 水 最终 

流入 湖 消 和 池塘 。 这 些 都 会 呆 致 这 类 的 快速 增长 


解决 问题 请 列 出 减缓 湖 沟 
中 藻类 后 速生 长 的 一 系列 泊 或 池塘 中 藻类 的 快速 生长 会 引发 一 系列 严重 的 


AQ TE 


EAH A ie 




























措施 ER. MI KAPE SLL SONU AEA 
Bi 那些 生物 会 死亡 到 底部 。 然 后 如 细 落 等 生物 





水 中 
y 22 || te 





解 死去 的 植物 和 藻类 的 户 体 ， 
的 氧气 很 快 号 被 细 苦 耗 尽 ， 鱼 和 水 中 的 其 他 生 
CULAR 就 是 生活 在 水 面 A 
Sli], Vs] Ay ia ALi, 
化 进程 ， 科 学 家 
Eii AAS ES Fe eB TTY 
化 程度 就 会 降低 到 它 的 自然 














当 养 分 被 耗 尽 时 、 


频率 





1. 为 什么 赤 湖 是 有 害 的 ? ; "ee 

现在 , 你 的 设计 应 该 已 经 得 到 老 
师 的 批准 ， 蘑 藻 也 已 经 开始 生长 了 
每 天 都 必须 仔细 观察 蘑 著 的 生长 情 


2. 是 什么 引发 了 淡水 中 的 荣华 ? : 
他 生物 产生 怎样 的 影响 ? > FaR 
: 况 ， 勾画 草图 并 进行 测量 用 一 张 表 


3. 池塘 底层 植物 的 死亡 会 对 池塘 中 其 


4. 理性 思维 ”解决 问题 开发 商 要 在 湖 格 来 归纳 整理 你 所 收集 的 资料 (提示 
边 造 一 由 新 房子 。 为 了 防止 湖水 快速 当 你 观察 时 Pople 
LEG ke x Fj 

化 ， 设 计 者 应 考虑 哪些 国 iak asnan 





地 
+ 


92 争 和 


项 党 华 | 


物 能 通过 许多 i J 

境 发 生 作 用 。 通 过 这 个 
实验 ， 你 会 了 解 在 
环境 中 ， 当 一 个 因素 发 生变 
(Eh. 二 其 他 生活 在 该 
环境 中 的 事物 造成 影响 


问题 
肥料 车 将 怎样 影响 刻 类 的 生 











观 








A fil 
He (7 Ht 


B dil CH D fil 
SL 肥料 | eml 肥料 | 12ml 肥料 

































K? sian gion [都 放 
fi + LR, ENER 

<7; A 所 接受 的 阳光 ra 

ec 6. i RAUB. Hee NLU 

材料 的 颜色 、 、 把 你 的 观察 结果 全 

Aa Me CARI SAN wye 到 记 洪 表 中 

静帝 过 的 和 来 水 池塘 中 的 水 分 析 与 结论 

we 液体 肥料 1. 观察 两 周 后 . 4 个 抵 由 水 的 颜色 有 有 何 
发 别 ?你 怎么 解释 你 所 观察 到 的 差别 ? 

aii Ald 2. 控制 变量 A 缸 的 作用 是 什么 ? 







3. 得 出 结论 ”描述 水 色 变化 的 过 程 。 什 
ZPD TBE BN BIE? 

4. 预测 UR GHEY A ir CG Ahi 
WERE F. MWR ENN. IEE 
出 解释 。 

5. 交流 


1. {ft BR, 然后 质 测 一 下 这 四 
下 的 变化 ， 并 将 





2. 把 这 张 记录 表 抄 到 
记 江 两 周 中 的 观 多 

3. 将 4 个 玻璃 所 分 别 标记 为 A、 B. C.D. 
在 每 个 玻璃 盾 中 加 入 糙 缸 静帝 过 的 自 
Kk 

4. EIE ie Dti ibiak. AY 
3/4 kb. 

5. fi BL 3mL AIRE. C irh 
6mL, DPMM, MPIRE 。 对 藻类 生 长 的 影响 
信托 中 加 液体 肥料 . 把 每 个 缸 的 竹子 都 


你 的 笔记 本 上 上 . WP 











iF AC AR. 设计 
清 滞 剂 和 低 磷 清 洁 剂 
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富 营养 化 一 一 威胁 着 净 水 


{iz -美国 体 治 亚 州 与 业 拉 巴 马 州 交 
处 的 威 ， 是 一 个 风 尺 旅游 胜 
地 。 和 人们 经 常 到 这 里 来 钓鱼 、 则 船 和 游 
谅 :但 由 开 每 年 都 有 约 200 万 傍 含 磷 的 污 
水 流入 威 上 湖 中 ， 因 而 造 化 
对 当地 的 钓鱼 ngewe 了 威胁 。 

上 湖 仅仅 是 美国 数 千 个 fa 
FEATS A. PRT Ble 
胁 不 容 忽 视 ， 因 为 美国 大 约 70% 的 饮用 













ze 

















水 玫 取 自 这 些 湖泊 .水 库 或 其 他 地 胡 水 。 
争论 焦点 
污染 从 何 而 来 ? 





填 营 养 化 的 两 个 主要 污染 源 是 hated 
(Ea AU KAER TE. 
农民 对 作物 施肥 时 、 CHE ity UHM 
其 中 部 分 养料 , 而 多 余 的 养分 会 随 着 十 
SEE ATTA. BCE AL) HIE 
IEEE IIT, VAT AMES FE 
如 ， 每 大 大 约 有 3.8 化 升 处 理 过 的 工业 
池水 流入 威 上 湖 中 ,然而 这 些 水 中 仍 含 
ATA MCAD IE. 

富 营养 化 的 代价 是 什么 ? 
生活 在 威 上 湖畔 的 居民 ， 








工作 生活 











安全 。 和 如 若 关 闭 威 上 测 ， 
去 将 近 4000 个 岗位 ,并 损 尖 
数 百 万 美元 。 而 且 在 高 赋税 的 城市 中 ， 
污水 处 理 厂 的 升级 或 新 建 者 将 花费 数 订 
万 美元 。 
我 们 能 做 些 什么 ? 
随 着 城市 、 农场 和 工 ) 的 发 展 ， 进 
入 湖泊 和 池塘 的 营养 物 数 拓 会 逐渐 减 
We 工厂 可 以 安装 水 处 理 设备 ， 从 而 去 
除 污水 中 更 多 的 氮 和 磷 。 农民 应 减少 化 
肥 的 使 用 量 。 和 人 们 应 涪 湖 多 种 植树 木 ， 
以 减少 水 上 上 流失。 这些 措 施 虽 然 会 化 党 














Kiste ki ti ! 是 当 鱼 儿 因 人 缺 氧 逐渐 死 数 百 万 美元 , 但 它们 能 改 靖 日 前 的 状况 
J. 的 水 中 游泳 和 划船 将 变 并 解决 问题 。 
你 的 观点 2. 分 析 原因 3. 解决 办 法 
制作 一 张 图 表 ， 列 出 减 ”提交 一 份 有 关 如 何 减 组 
1. 发 现 问题 缓 富 营养 化 进程 的 各 种 。 ”湖泊 和 池塘 的 富 营养 化 
用 自己 的 话 来 描述 影响 。 方法 。 其 中 包括 每 种 方 ”问题 的 “预防 计划 ”给 市 
威 士 湖 的 富 营养 化 问题 。 ”法 是 如 何 起 作用 的 ? 哪 WS. 


OA 


些 人 会 受到 影响 ? 


S, 
B 
$ 


FAHBRBAUS 
1. 老师 会 给 你 两 个 封口 的 透明 塑料 袋 : 一 个 装 有 
长 老 的 面包 ， 另 一 个 装 有 长 老 的 水 果 . 注意 : F 
万 不 要 打开 塑料 袋 
2. 用 肉眼 观察 每 个 霉菌 ， 在 笔记 本 上 记 下 你 所 看 
到 的 
3. 用 一 个 放大 镜 观 察 每 个 霉菌 , 在 笔记 本 中 画 下 每 


个 霉菌 的 草图 ， 并 写 下 它们 的 特征 
4. 把 塑料 袋 还 给 老师 ， 把 手 洗 干净 


思考 
MR 这些 老 菌 相似 吗 ” 它 们 又 有 何 区 别 ? 





iti 





EATE HEERRIITY 上。 但 这 不 是 一 BE 






















普通 的 侍 埃 一 一 它 是 活 的 ! 一 条 细 长 而 办 亮 的 
YAMA. ATUL, WiNA seepia OF fA 仿真 靖 间 的 共同 特征 是 什么 ? 
EMEEK, AREA, MRA ett Coan, 慢 SIRT 
AL PPS PS ELLE UE ATR AR 样 的 角色 ? 


的 人 内 数目 后、 Boz rams wizi ei 
后 这 些 经 体外 延伸 。 它 下 标题 ,把 这 些 标题 抄 下 来 . J 
们 长 出 本 Whit LARD - 旦 结 状 物 裂 开 , 就 在 每 个 标题 RY PRE 
会 有 数 千 粒 尘 en PUM ie fie 
Je sue” 

Y 一 种 致命 的 真菌 袭击 了 

一 只 是 里 。 

什么 是 真菌 


JHE APE IY REM AS T= A SR 
界 的 一 员 。 虽 然 你 以 前 可 能 没 听 
i EAS SERED ETA, (EAL AR 
应 该 对 其 他 真菌 比较 熟悉 例如 
不 新 鲜 的 面包 或 ba 
靖 是 真 师 ， 和 森林 或 院子 
也 是 真 阔 
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FURIE Ze eA A, YUE BE aS) g AL 
Hertian ah BAR A, JAR KER F ARE A 
部 分 真菌 都 有 三 个 重要 的 共同 特征 : 它们 都 是 真 核 生 物 ， 
用 孢子 进行 繁殖 ， 以 相同 方式 营 异 养生 活 。 而 且 
要 生长 在 潮湿 、 温 暖 的 环境 。 充 满 潮气 的 食品 、 温 
的 树 皮 、 和 带 有 温 的 林地 ， 其 至 湿 的 浴室 
瓷砖 |:， 到 处 呈现 真菌 的 身影 












R MERE AL YAEL. SEA pesmi f 

构 称 为 阔 丝 (hyphae， 单 数 是 hypha)。 峭 丝 是 分 义 的 、 
Ry 多 细胞 真 阔 的 肢体 号 是 has ant, 
is meat Sill ge si gaa 















ivi Jl il pele Ait 
stra, JEERAIRIJ 散 地 缠绕 在 :起 。 EMILE AE 

质 食品 上 的 绒毛 状 喜 菌 就 时 有 一 堆 缠 绕 在 一起 的 晴 丝 

i pF NC RIN (IZ HBA te, (8) Mie] 3-13 

RE De, HS SCR PIR EID URI ZZ > PRT BS i, 
看 起 来 就 像 冉 体 一 样 。 而 麻 站 的 地 下 部 分 , 则 由 
荫 丝 在 土壤 中 构建 了 个 踊 恰 线 状 的 迷 定 


村 AR SSN LC HES ALR? 

























ia 


图 3-13 ”蘑菇 的 柄 和 菌 盖 处 
的 菌 丝 紧密 地 结合 在 一 起 . 形 
成 了 十 分 坚固 的 结构 . 然而 地 
下 的 菌 丝 则 排列 得 很 疏松 
预测 你 认为 地 下 的 菌 丝 起 什 
ZEA? 


图 3-14 腐烂 的 水 果 上 
往往 会 长 出 青 霉 菌 . 比 
如 这 个 橘子 ,请 注意 有 
的 菌 丝 已 经 深入 橘子 内 
部 ,这 些 菌 丝 会 把 食物 
消化 掉 、 并 吸收 较 小 的 
化 合 物 
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真菌 如 何 获取 食物 öğ 
MANEA, MEENA KAE 臣子 印 妆 

CRIN SUM: FL, vi AE RETR A Ee PN HBI 2. Ae 

收 食物 在 这 个 实验 中 ， 你 将 


Fel3—l4heas FUME. 首先 ， 真 靖 将 晴 丝 。 ”观察 及 菇 的 生殖 结构 
深入 食物 源 内 部 ,然后 真 冰 体 内 助 消化 的 化 合 物 通 过 晴 。 “1. 首先 把 一 个 新 鲜 蘑 壮 的 
尖端 渗入 食物 中 ， 这 些 化 合 物 将 食物 降解 成 小 物质 ， 菌 盖 放 到 一 张 白 纸 上 ， 
S fe THRA 菌 福 面 朝 下 。 









PEMERAN 了。 可 以 想像 :1 





Delo nt WR, dAn 1 MEW ty. Ie 注意 ; BRR. 
后 你 的 手指 就 吸收 了 香 糕 的 降解 物 。 这 也 就 是 真 欧 取 食 2. 用 一 个 塑料 锥 把 蘑菇 菌 
的 过 程 盖 盖 起 来 ,然后 用 肥皂 

洗手 。 


APE NLL SEN yO. AT PES AL HY 
TH, CABARET AIG Cy Als. a RRE 
HA AS BOWE LIME Ay er Ri a UD A SC 
引起 的 ,这 种 真 阔 以 榆树 为 生 , 最 终 必 将 害 死 这 个 宿主 。 









3. RAB, RMT AR 
开 ， 然 后 拿 走 菌 盖 ， 你 
会 在 白 纸 上 找到 一 个 孢 
子 印 。 

4. 用 放大 镜 观察 这 个 印 、 
然后 用 肥皂 洗手 。 

IEA Ht. ISG UIE. C AA 根据 你 所 得 到 的 孢 

笛 方 式 确 保 了 它们 的 生 在 和 传播 . SCRE ies k FED. eR RRR 

YES. AUTON TET “LEO. a 子 很 容易 被 空气 “产生 多 少 孢子 。 哪 些 地 广 

或 水 带 人 到 新 的 地 方 。 真菌 生 成 的 抱 子 比 发 育成 新 一 代 真 。 ”最 适 于 孢子 发 育 形成 新 一 

HE BOELE. ANRE TAa ap RE? 

LUT BIER EGETI UL KRt 
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“ 试 一 试 ， 


孢子 的 传播 


在 本 实验 中 ， 你 要 制 
做 一 个 子 实体 的 模型 。 
1. 将 1 个 棉 球 分 成 五 等 
th, 再 将 每 一 部 分 都 搓 
成 1 个 小 球 。 


. 将 小 棉 球 
BAITS 
球 中 。 
3. 重复 第 一 


步 与 第 二 步 ， 

直到 棉 球 填 满 

整个 气球 。 

将 气球 灌 

满 气 , 并 在 

气球 的 未 端 打 个 结 。 

把 气球 绑 到 木 要 上 , 坚 

直 向 上 。 

6. Ay EHEER. 
然后 观察 现象 

制作 克 型 “绘制 子 实体 的 

模型 结构 图 , 并 注 明 柄 .多 

子 体 以 及 孢子 ， 然 后 用 该 

模型 来 解释 真菌 无 处 不 在 

的 原因 。 


= 


m 


BOA 








图 3-15 ”出芽 生殖 是 酵母 菌 的 一 种 无 性 生殖 方式 , FR 
酵母 菌 细 胞 由 一 个 亲 代 细 胞 向 外 突出 而 形成 ， 子 细胞 与 
母 细胞 完全 一 致 。 


真 阔 生出 抱 子 的 结构 叫做 子 实体 , CAE META LG 
出 的 繁殖 效 丝 。 各 类 页 靖子 实体 的 外 形 各 不 相同 。 有 的 
真 重 比 如 上 蘑菇 和 马 勃 ， 你 所 见 到 的 这 部 分 就 是 了 实体 。 
还 有 - 些 真 茸 比 如 面包 窒 戎 ,向 上 下 长 的 蔷 状 z 
PATA, K Mit ZZ 1 KERAS. VERS TAGJAIRA R ae 
抱 子 箱 中 都 含 有 和 抱 闻 。 
无 性 生殖 ”大 部 分 真 奖 都 能 进行 无 性 生殖 和 有 性 生 钨 。 
当 环 境 中 的 温度 和 食物 较 充 吓 时 ， 大 部 分 真 阔 就 形成 子 
实体 ， 进 行 无 性 生殖 ， 子 实体 中 含有 数 千 个 抱 子 。 

单 细胞 的 酵 慰 获 所 采用 的 无 性 生 什 方 式 是 出 一 和 
Hie (IPA AAEM fA Sh) ORE BEAT 
HWA 4 ORI. MY BEAN KT. oy 
能 会 让 你 联想 到 - BRB EB. tati ioral 
胞 就 会 脱离 尽 细 胞 ， 靠 自己 生活 了。 
有 性 生殖 当 生 活 环境 变 得 不 相 适 宜 时 ,真菌 可 能 会 进 
行 有 性 生殖 。 在 这 个 过 程 中 ， 两 个 真 戎 的 菌 丝 会 

















| 
“起 ,连接 的 阔 丝 上 会 长 出 一 个 新 的 产生 孢子 的 结构 。 
这 个 新 的 结构 产生 出 的 抱 子 ， 会 发 育成 与 末代 不 同 的 
JE. 

Oh BPEL? 


真菌 的 分 类 

真 苗 是 根据 形成 钨 子 结构 的 形状 以 及 能 否 进行 有 性 
生殖 而 进行 分 类 的 。 真菌 可 分 为 四 类 : AAR. PER 
SUM. Fai, AUP] 3-16 所 示 








a 线 状 菌 a FRE 

线 状 菌 大 约 包括 600 HBR, 子 襄 菌 大 约 有 30 000 多 种 霉菌 , 包括 酵母 菌 、 羊 肚 菌 、 
如 许多 常见 的 面包 霉菌 , 比如 块 菌 以 及 一 些 导致 植物 疾病 的 真菌 , 比如 荷兰 榆树 病 
HBR, 这 类 真菌 在 其 线 状 的 它们 之 所 以 称 为 子囊 菌 ， 是 因为 它们 产生 孢子 的 结构 
菌 丝 中 生产 孢子 看 上 去 像 个 绕 子 。 照 片 中 的 子囊 菌 称 为 鸟巢 菌 


< 珊瑚 菌 

这 类 真菌 大 约 
有 25 000 种 , 如 
Biss, WK. 
植物 寄生 物 ,、 马 
HS. 珊瑚 菌 产 
生 孢 子 的 结构 
像 棒子 . 照片 中 
的 这 个 马 勃 正 
在 释放 孢子 








a +28 
图 3-16 这 四 类 真菌 根据 它们 产生 孢子 结 这 类 菌 包括 25 000 种 真菌 ， 至 今 尚 未 发 
构 的 外 形 的 不 同和 它们 的 繁殖 方式 来 分 类 现 它们 具有 有 性 生殖 行为 。 照 片 中 的 青 
分 类 BERFR-AB? 霉菌 ， 可 以 合成 一 种 重要 的 抗生素 。 
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检测 影响 酵母 活性 的 物质 


3 一 过 这 个 实验 、 你 要 对 关于 4 种 物 
质 对 极 母 活性 的 影响 作出 总 结 

问题 

糖 或 卡 是 怎样 影响 酵母 的 活性 的 ? 

重要 技能 

Mak HERE 


材料 

id's 5 个 圆 气 球 

5 根 塑 料 棍 H 

th 温水 (40C ~ 45°C) 
烧杯 ERREFE) 
SPAS 

细 绳 


得 出 结论 


weti 
KIN 


LHSR Als 


1. EER CUA kmi Piksk iat 4 
file Me deat Re. A AA An 


His AN 


何 检测 A A E HL UAE REGA FIE 
Fa oe LE Be. Jil 
KÄIES AE 

, 将 5 个 气球 松 开 ， 以 便 往 里 面 充气 。 

用 记号 笔 把 细 须 版 分 别 标记 为 A、 
Bs (Gs, Ds Es 

TERE tE LD A DT 
注意 ， 玻 璃 易 碎 。 拿 细 颈 瓶 和 烧 
杯 时 ， 动 作 要 轻柔 ， 以 免 打破 。 

. 往 B 壮 中 加 入 25mL the 

. 往 C 版 和 下 版 中 各 加 入 25mL BE 

. 往 D MA S0mL Bi 

往 A 壮 中 加 入 6mL 酵 怀 粉 然后 用 

- 根 下 交 的 塑料 棍 将 溶液 搅 挡 均 匀 。 

取出 塑料 棍 ， 并 把 它 扔 掉 。 

9. 渤 速 地 在 A 壮 的 米 口 处 贷 上 一 个 气 
SR. WIR CERI SAHL ELLI I 
10. 在 B 片 、C 片 .D 频 中 重复 第 8、9 

BTR. 





40 分 钟 





A( 只 有 酵母 ) 
B( 醇 母 和 25mL $k) 





C(A REF 25ML 糖 ) 


D( 酵 母 和 50mL 糖 ) 





E(25mL #4) 














11. ERIRE ED ef 
UR 
12. JESAS PE EEH. 









处 340 分钟、 每 隔 10 a> fale 

Wie MG. FILME 
分 析 与 结论 
1. 测量 Lepr” CER BE r 









变化 ”它们 是 怎样 变化 的 ? 

2. 推理 为 什么 有 些 版 上 的 ” URAN 
KE. his AA 
原因 使 它们 发 生 了 政 

3. 分 析 数 据 DH l’ CORMIER 

化 相 比 较 , Ii CHE k” CERIS E. 你 















能 得 出 什么 结论 ?在 
瓶 的 目的 是 什么 2 

4. 得 出 结论 ” 盐 或 术 是 格 母 细胞 的 食 
FOS? 你 又 从 何 而 知 ? 

5. 交流 ”请 用 一 段 话 概 括 本 ? 
到 的 有 关 醇 母 的 知识 ， 并 傅 
出 任 -结论 时 有 合理 的 解释 。 

实验 设计 
对 于 ATEETAN 





gpi ik Hi E 














命 活 动 ”这 测 假设 ， 
的 假设 。 
in it 先 征 得 老师 的 同 
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图 3-17 许多 农作物 食品 
每 年 都 会 因为 某 些 真菌 疾 
病 而 损失 。 照片 中 玉米 的 复 
穗 状 花序 已 经 被 真菌 侵 染 
叫做 玉米 黑 粉 病 

BA 为 什么 真菌 疾病 的 伟 
HERH A? 





102% A 


真菌 与 我 们 的 生活 


真 苗 能 通过 多 种 途径 来 影响 人 类 和 其 他 生物 的 上 
活 。 真 苗 在 地 球 上 扮演 着 分 解 者 这 -重要 角色 。 许 多 真 
茸 为 人 类 提供 食物 ， 而 有 些 真 荫 使 人 得 病 ， 有 些 则 能 抗 
病 ， 还 有 一 些 真菌 则 与 别 的 生物 共生 
环境 的 再 循环 (RAN 一 样 ， 真 阔 是 分 解 者 ， 即 是 一些 
分 解 死亡 生物 中 的 化 合 物 的 生物 。 例如 许多 真 Wa: 活 在 
芋 壤 中 ， 分 解 已 死亡 的 
重要 的 养分 。 若 没有 rea vi Fea 
PDA aT ii 
食物 与 真菌 ” 当 你 吃 Jrut, fou fe STINE RE IY 
劳动 成 果 。 面 包 师 们 把 酵母 放 到 4 MAAR Be his HE 
母 细 胞 以 生 面 田 中 的 糖 为 原 了 了 一氧化碳。 这 种 气 
体形 成 了 气泡 , 使 生 面团 体积 膨胀 。 你 所 见 的 这 些 气 泡 ， 
已 是 面包 中 的 “个 个 小 润 了 。 如 果 没 有 了 酝 峡 ， 面 包 就 会 
义 届 又 硬 。 酵 尽 同 样 也 用 于 酿 制 葡萄 酒 。 了 村 母 细胞 以 区 
苟 中 的 糖分 为 原料 制造 出 二 氧化 碟 和 酒精 

还 有 些 真 茸 也 成 为 重要 的 食物 来 源 。 霉 些 用 于 制造 
奶酪 等 食品 。 例 如 蓝 奶 酷 中 的 鉴 色 条 纹 ， 就 是 吉 吕 
杰作 。 人 们 襄 爱 食用 色拉 、 汐 或 
KIRSA, 它 也 是 真菌 的 一 种 ,第 
FAL Ai IER ah AL AT 
i RALE BEER g 



























a WA W ARES j 
f:t? 









BAHAA WIAR HEHA 
造成 每 年 大 批 农 作物 减 
病 和 小 麦 锈病 是 陋 种 册 瑚 菌 导线 的 T 
要 农作物 疾病。 植物 感染 
会 传染 给 共 他 农作物 , 如 水 舟 、 棉花 和 
大 豆 等 。 





有 些 真菌 会 引起 人 类 的 疾病 ， 
比如 脚 兽 会 使 脚趾 间 的 潮湿 处 
-种 真 靖 病 , 会 使 皮肤 周期 性 
地 发 疹 邓 ,而 且 也 使 人 报 痒 难处 .因为 这 些 致 病 真菌 
会 在 感染 处 产 下 孢子 , 因而 病 落 也 就 比较 容易 传播 
但 这 两 种 疾病 都 可 采用 抗菌 药物 治疗 。 
抗 病 的 真菌 国生 物 学 家 亚 广 山 大 弗 
菜 明 观察 细 祝 奇 地 发 现 培养 刀 中 有 一 
个 青 灰色 的 吉 菌 , 令 人 惊讶 的 是 , 这 个 霉菌 的 周围 竟 
然 没 有 “个 细 戎 。 弗 菜 明 把 这 种 霉 戎 叫做 青 每 菌 , 并 
假设 它 会 产生 “种 能 杀 和 死 周 边 细 芋 的 物质 。 弗 菜 明 
的 发 现 开 发 了 世界 上 第 一 种 抗生素 一 一 青霉素 ， 它 
挽救 了 数 百 万 的 细菌 感染 者 。 M TEAS BE WK, 
叉 有 许多 抗生素 从 真 阔 和 真 细 茵 中 分 离 出 来 
真菌 与 植物 根系 的 关系 ”有些 真菌 的 菌 丝 伸 入 植物 
的 根系 中 后 , 能 使 植物 长 得 更 大 且 更 健康 这些 晨 丝 
从 地 下 销 出 来 ,吸取 土壤 中 的 水 和 养分 .水 和 养分 较 
多 时 , 与 真菌 共生 的 植物 就 比 一 般 的 植物 长 得 大 。 植 
物 能 从 真 芋 处 获 益 , 当然 , 与 植物 共生 的 真 戎 则 以 这 


5 Wt Ae #4 


党 的 综合 


TEPENE. FETAH 






















种 植物 合成 和 储藏 的 食物 为 食 
许多 植物 Io feed TERI ATE, 
BC ea 


以 至 丁 
例如 兰花 的 种 子 若 没有 


:常生 活 


TS Wi Be 








语言 艺术 


民间 传说 是 由 许多 代 人 
传诵 下 来 的 古代 故事 , 其 中 往 
往 要 提 到 一 些 魔法 因素 , 例如 
仙女 是 一 类 能 隐形 、 变形 并 影 
响 人 们 生活 的 神奇 生物 。 

图 3-18 中 的 蘑菇 图 经 常 
会 在 民间 传说 中 提 到 . 这 些 圆 
圈 被 说 成 是 午夜 在 此 跳舞 的 
仙女 们 所 留 下 的 足迹 .这 些 蘑 
BRERA “ARH”, 这 一 名 称 
沿用 至 今 。 人 们 相信 仙 环 内 的 
区 域 是 一 个 魔法 地 带 , 而 且 砍 
倒 仙 环 内 的 树 会 带 来 厄运 。 


Big O1Y A 


许多 民间 传说 都 提 到 一 种 ， 
叫做 毒 草 (toadstool， 意 译 为 
SSMS, 学 名 为 毒 草 ) 蘑 菇 , 请 
编写 一 段 类 似 于 民间 传说 的 文 
章 ， 来 揭示 其 名 字 的 由 来 









图 3-18 we BRAT 
实体 几乎 排列 成 正 圆 形 
这 种 排列 叫做 * 仙 环 "。 蘑 
菇 与 地 下 菌 丝 的 网 状 系统 
排列 方式 相同 
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菌 以 CH) PICU AS Ee I PRAIA, 以 一 种 
图 3-19 地 衣 由 一 种 真菌 以 地 衣 deity -Feree Ans gee ol om 
Res ede JK 活 在 一起 。 你 可 能 已 见 过 一些 
及 与 其 共同 生活 的 藻类 或 ADYE RA Eiñ UERN. i 
T TE HAT LA DER., ASHUN pt 
ae yy y ME ol Rj i y 
oa Ee KAREE. MANN 
挺立 的 鲜红 的 顶端 。B, 这 种 处 获取 水 分 和 无 机 此 Ba 
aoe s “ee ies 地 胡 往 往 被 称 为 -的 大 路 
as & KOSER WRR. IWEK. FiK 
从 丰 崩落 之 后 .地衣 是 这 :地带 最 时 出 现 的 生物 。 假 以 
i zir. 2 By sip tte Macy 
atu HWA ZA CEA TAC APNE AE le THE CE & 
些 二 廊 上 生根 发 党 了 ,地 家 还 可 以 作为 一 种 监 
染 程 度 的 指示 植物 ， 许多 地 胡 对 ; A ai ei 
TFS ATAU ZS EDS 因而， 科学 家 通过 对 地 胡 生 
长 的 来 监测 来 评价 一 个 地 区 的 空气 质 叱 












E 


























Se try eye et 






_ 


1. 列举 真菌 的 - 
2. NAG 
为 食 ? 

3. 叙述 真菌 的 三 个 作用 
4. 理性 思维 分 类 解释 一 下 为 什么 
蘑 北 被 划 入 真菌 界 而 不 是 植物 界 





检查 进度 

继续 观察 你 的 蘑菇 并 收集 资料 
开始 回顾 你 收集 的 资料 PEE me 
宜 的 生长 条 件 , 你 得 出 的 结论 与 你 的 
假设 相差 多 少 ? 现在 开始 计划 制作 海 
报 想 一 下 怎样 用 图 表 来 演示 你 的 成 
RER: ta KERHA 
图 ， 然 后 给 老师 看 。 其 中 包含 一 
FRE A E28 45 eh 





同 特征 
真菌 以 什么 





SCS +CR EE Shae vegwiaee 
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CTO lay 
原生 生物 m 华 
与 环境 理 学 的 综合 é 
知识 要 点 知识 要 点 
会 动物 形 的 原生 生物 即 原生 动物 , 包括 会 海水 中 的 这 类 数 晤 增长 过 快 时 , 会 
AE. TEH. WETH iU f BNA AT PETE AN A 
和 动物 “ 样 , 这 些 原生 生物 都 是 异 养 i 他 动物 
的 . KE BNE DY EE. 纤毛 或 $ 一 旦 池塘 中 的 营养 过 剩 , 就 会 





Wi Tie 


© SURE 


ghi 
IEE 
KES 
© 植物 形 





a. MEME alk. eae. 


Hy ae 

生物 
关键 术语 
原生 动物 
Mie 
收缩 泡 
纤毛 
共生 


| 





sta 


型 生物 、 
的 原生 / 


与 植物 


SE A AR KE ia A 


FR. 这 些 原 生生 物 都 
具有 细胞 壁 . 用 把 子 
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知识 要 点 

@ AD UR KES RE. NL Fe 
Soi. hi LAL Se HEY 

O KBD SERC ZA MSc RH Aye l 
丝 将 助 消化 的 物质 分 泌 到 食物 中 ,将 
其 分 解 成 小 物质 ， 上 再 被 菌 丝 吸收 
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© 真 靖 是 使 地 球 上 的 化 
的 分 解 者 。 有 的 真 f 而 男 一 些 
WHEA. VE L eI J 人 类 制造 
许多 重要 的 食物 ,有 些 真 获 与 其 他 生 
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复习 题 
选择 题 
远大 服侍 咎 笑 。 
1. 下 列 哪 项 是 原生 生物 的 共同 特 
征 ? 
a. 它们 都 是 单 细 胞 的 。 
b. 裸眼 就 能 看 到 它们 。 
c. 它们 都 有 细胞 核 。 
d. 它们 不 能 自己 移动 。 


2. 下 列 哪 种 原生 生物 靠 纤毛 运动 ? 
a. Ihi 
b. 变形 虫 
c. FUR 
d. pEi 


下 列 关于 黏 菌 的 叙述 ， 正 确 的 是 
a. 它们 都 是 单 细胞 的 。 

b. 它们 是 白 养 的 。 

c. 它们 是 动物 般 的 原生 生物 。 
d. 它们 用 孢子 来 繁殖 。 


O 4. 成 水 中 省 类 数量 的 急剧 增加 被 


称 为 
a. 色素 
b. 地 在 
c. 赤潮 
d. 窗 营 养 化 
- 地 衣 是 由 以 下 哪 两 种 生物 共同 生 
活 所 组 成 的 ? 
a. 真菌 和 植物 的 根部 
b. HEA TH 
c. 藻类 与 细菌 
d. Dit: ayy Paes 
判断 题 
如 加 该 陈述 是 对 的 ， GROG T”: R 
AEREI, ENEC RERBA o 
6. 肉 足 纲 生物 用 鞭毛 运动 。 


a 





O& 7， 当 湖泊 中 的 营养 积 黑 得 过 多 ， 加 


快 了 藻类 的 生长 ， 这 一 过 程 叫做 
EERE. 
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O 8. 大 部 分 真菌 都 由 一 科 线 状 结构 一 
菌 丝 所 组 成 。 

9. HARARE TEA. 

10. 生活 在 植物 体内 的 大 部 分 真菌 都 
是 对 植物 有 益 的 。 


简 述 题 

11. 叙述 变形 虫 取 食 过 程 。 

12. 藻类 的 大 小 有 何 区 别 ? 

13. 比较 一 下 动物 形 的 、 真菌 形 的 以 
及 植物 形 的 原生 生物 的 取 食 过 程 。 

14. 真菌 的 有 性 繁殖 是 怎样 发 生 的 ? 

15. 解释 说 明 地 衣 中 的 两 种 生物 是 怎 
样 从 共生 关系 中 获 益 的 。 

16. 科技 写作 ”假设 你 是 成 熟 马 勃 中 
的 一 颗 抱 子 ， 一 个 动物 经 过 你 时 
裤 穿 了 你 的 外 套 一 一 抱 子 外 被 ， 
想像 一 下 将 会 发 生 的 事 。 


形象 思维 


O17. 流程 图 把 这 张 有 关 湖泊 变化 的 


流程 图 复制 到 一 张 空白 纸 上 , 填 
完 后 再 加 上 一 个 标题 。 


过 多 的 营养 物流 入 湖 由 








水 中 的 鱼 和 其 他 生物 都 
ETa 








应 用 技能 20. 预测 ”根据 这 张 表格 来 推测 , 当 


“SE EEEVAE GUAT et, RERA 你 把 生 面 团 放 到 冰箱 里 ( 约 2 ~ 
会 产生 二 氢化 碳 , MEA TNF 5C)， 它 还 会 发 酵 吗 ? 请 解释 
MI AERA IAs [JERS 二氧化碳 产 原因 。 


A WHIRI. ASI ALES ~ 2088. 理性 思维 


21. 对 比 与 比较 ”变形 虫 和 草 履 虫 间 
有 哪些 相同 点 及 不 同 点 ? 

O 22. 因果 推断 “家 中 玻璃 鱼缸 的 峙 上 
长 出 了 一 层 绿色 的 膜 。 请 列 出 这 
层 膜 出 现 的 儿 种 可 能 性 原因 。 

23. 预测 “如果 地 球 上 的 水 中 没有 了 
绿 蔬 ， 会 对 生物 产生 怎样 的 影 
响 ? 请 说 明 原因 。 

24. 解决 问题 ”地下室 长 霉菌 时 ,人 
们 该 采取 怎样 的 措施 ”请 解释 采 
取 这 些 措施 的 原因 ? 


(Pew) SRR SA | 


温度 (C) 





18. 分 析 数 据 说 明 温度 是 怎样 影响 
AE BEAM ENI Ede HEY 

19. 推理 用 这 张 表 来 解释 为 什么 酵 
母 用 来 做 面包 时 ， 要 溶 于 温水 而 
不 是 冷水 。 





a 


在 学 校 和 同学 们 一 起 准备 一 个 展 
wi, 用 以 展示 原生 生物 及 真菌 在 人 
类 生活 中 所 起 的 作用 。 在 教室 中 安 



























PER M= anii 排 一 处 作为 展台 a 

记录 通过 这 个 实验 你 对 分， 准备 彩色 的 画 
Beer eter. WEARER | R 模型 及 带 有 原生 生物 和 前 的 
了 哪些 这 个 实验 有 没有 让 你 产 样本 材料 ,并 向 老师 请 教 一 下 展示 






活 的 有 机 体 的 方法 。 





问题 呢 ? 
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探索 叶片 泄漏 了 植物 的 哪些 。 “探索 ”阳光 由 哪些 单 色光 组 成 营 苏 会 吸收 水 分 吗 
秘密 = ”观察 苦 花丛 


增进 技能 “分 析 数据 
EINS “观察 光合 作用 
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在 - 个 阴暗 的 山谷 中 ， 茂密 的 树枝 遮 住 了 阳光 ， 每 条 小 溪 边 都 
LEE pia 每 种 植物 都 有 自身 生长 的 需求 在 这 个 实验 中 ， 

请 关注 身边 的 每 一 种 若 花 ， 如 类 似 于 长 在 岩石 上 的 若 花 在 结束 这 

个 实验 时 ， 你 要 告诉 别人 若 巷 生长 所 需 的 条 件 

课题 目的 ”制作 一 本 题 为 “如 何 种 植 若干 ”的 小 册子 ， 并 与 他 人 

一 起 分 享 

为 了 更 好 地 完成 这 个 实验 ， 你 必须 

© 把 苔 花 种 在 一 个 容量 为 2L 的 玻璃 容器 中 

O 每 天 观察 这 株 苦 薛 ， 并 记录 光照 量 、 洲 水 量 及 其 他 条 件 

© 列 出 养殖 苦 巷 所 需 的 条 件 

O 遵循 附录 A 中 的 安全 守则 











课题 准备 与 同学 组 成 一 个 实验 小 组 ， 列 出 你 们 所 知道 的 苏 类 植 
物 的 生长 地 将 你 们 这 一 组 的 结果 与 其 他 组 进行 比较 大 部 分 人 指 
出 的 生长 地 有 了 哪些 ? 苔 葵 生 长 的 环境 怎样 ? 为 了 在 玻璃 容器 中 营造 
出 一 个 相 类 似 的 环境 . 请 列 出 所 需 的 条 件 . 写 一 份 关于 制作 具备 这 
些 条 件 的 玻璃 容器 的 计划 










检查 进度 “在 学 习 本 章 内 容 的 同时 进行 这 个 实验 。 为 了 确保 实验 
有 序 地 进行 ， 可 按 以 下 要 点 查看 “检查 进度 ” 栏 
第 一 节 复 习 ， 第 117 页 :计划 制作 你 的 玻璃 容器 
第 三 节 复习 ， 第 128 页 :为 你 培育 的 若 苹 提供 适宜 的 生长 条 件 
第 四 节 复习 、 第 134 页 ， 计 划 并 完成 你 的 小 册子 
BS ”在 本 章 结束 时 (第 137 页 )， 你 要 向 大 家 介绍 那 本 有 关 才 类 村 
物 的 小 册子 
















在 宾夕法尼亚 州 的 波 科 
诺 山 中 ， 这 条 小 溪 沿岸 
的 岩石 上 全 都 覆盖 着 蔡 
类 植物 。 







植物 导管 内 水 分 向 上 传 
输 的 速度 有 多 快 
iit MRR 





sly 


植 物 界 


》。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。 > ‘see 
OF AT He BB a 


1. 老师 会 给 你 两 片 生 长 在 不 同 环境 中 的 3. 观察 结束 后 ， 用 肥皂 洗手 
思考 


HF, 一 片 来 自 干旱 的 沙漠 ,而 另 一 
片 则 来 自 降 水 适量 的 地 区 

2. 仔细 观察 叶片 的 颜色 、 大 小 、 形 状 及 
构造 。 触摸 叶片 表面 ， 用 放大 镜 观 察 
每 片 叶子 ， 并 把 结果 记 到 笔记 本 上 
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TS 植物 . 由 于 没有 空地 ， 幼 昔 开 始 在 倒伏 的 乔木 上 4 





所 有 植物 的 共 M 特 征 。 长 - 玄 类 如 同窗 帘 “ 般 从 铁 杉 的 天 树枝 上 挂 下 来 .北美 黄 
er EKHE 20 Lii REIGI HE TE TEA, 





wks RUE? pHi TRS AR SCARE). SOA ITE EE a 

阅读 前 . fE 作 华 辟 顿 州 的 奥林匹克 山 的 西 坡 就 有 疹 这 梯 
iw eg wikio o K EAA XIRRI A “W” (hoh), 
ACAM (TAS m SPERRE K”, TAL ANIL AT Ri o PEIX RIN AEE 











iit HBX, EWK k WC RAE 300 iK, 这 样 就 使 这 些 地 区 
成 了 了 雨林。 但 是 这 不 同 于 热带 十 林 , 沂 雨林 中 最 常见 的 树 






v innit KIERRE Ai. SRS Ht 








什么 是 植物 

你 可 能 认识 许多 生长 在 激 雨 休 中 的 植物 。 当 你 采花 
或 在 刚 收 理 过 | 奔跑 时 , 或 吃 胡 此 下 等 芯 来 时 , 你 
也 会 食 到 许多 省 ;她 的 由 i 物 .各 种 植物 之 间 有 许多 共同 的 特 
征 : 植物 自身 能 合成 食物 , 为 自 养 生物 ; 所 有 的 植物 都 是 
含有 许多 细胞 的 真 核 生物 。 
植物 是 自 养生 物 你 可 以 把 一 株 棉 物 看 成 一 个 大 阴 能 的 
食品 加 工矿。 植物 制造 食物 的 过 程 叫做 光合 作用 
(photosynthesis). “photosynthesis” 这 个 词 由 是 个 希腊 训 
AUR, “photo” Kk “XC”, “synthesis” $nk “Mii” e 
PECA MEDERE HR AERALA IR RA 
气 。 这 个 过 程 中 发 上 了 “系列 复杂 的 化 学 反应 。 BUCH N 
个 过 程 提供 了 能 咒 . 在 下 一 宇 中 你 将 了 解 到 更 多 有 关 光 合 
作用 的 知识 
植物 细胞 如 来 你 在 显微镜 下 观察 
发 现 植物 是 真 核 咎 物 . 但 不 同上 于 真 核 生物 的 细胞 , ti 
物 细胞 被 Merkt je. ame -个 边界 , 它 将 细胞 
腊 包 旧 起 来 , 使 细胞 与 环境 分 隐 开 ,植物 的 细胞 h 
ETHE (cellidose) 构成 , 这 是 一 种 使 细胞 壁 更 加 坚固 的 化 
Cry. MILT as, 坚固 的 植物 细胞 辟 看 上 去 像 念 子 一 
样 。 

植物 细胞 还 含有 许多 称 作 叶绿体 的 结构 。 叶绿体 
(chloroplast) 看 上 去 像 “ 颗 里 绿色 凝 胶 状 的 总 子 , SRY 
在 叶绿体 上 合成 。 希腊 语 中 “chloro” 的 意思 是 “绿色 ”。 











-个 植物 细胞 ， 就 会 










图 4-1 植物 由 具有 细胞 
壁 的 真 核 细胞 组 成 
理解 图 表 在 这 张 照片 
h, REE) PHY 
细胞 结构 ”这 些 结构 具 
有 什么 功能 ? 
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图 4-2 这 些 化 石 是 生 
活 在 3 亿 年 前 的 两 种 杆 
物 , 较 大 的 化 石 是 一 种 
芯 类 植物 的 叶子 。 较 小 
的 星 形 的 化 石 是 一 种 叫 
做 木 贼 的 植物 

推理 AARTAAB 
些 生 物 是 现今 地 球 上 的 
茶 物 的 始祖 
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植物 细胞 还 含有 液 泡 (vacuole). 这 是 AHAN AER“ 
库 "。 液 泡 中 储存 痊 许 多 物质 ， 包 括 水 、 废 物 和 食物 ， 当 水 进入 
液 泡 时 ， 液 泡 就 会 像 气 球 “ 样 鼓 起 来 而 水 离开 液 泡 后 ， 
缩小 。 和 如果 “- 株 植物 的 液 抱 失 水 过 多 ，、 那 么 这 株 植物 会 帮 荡 
植物 是 多 细胞 生物 你 不 需要 借助 显微镜 来 观察 植物 ， 因 为 它 
们 是 多 细胞 生物 。 然而 ,植物 的 大 小 差别 却 很 大 。 例 如， 
最 小 的 植物 之 ,大 部 分 只 有 数 毫 米 高 , 但 许多 乔木 如 红 杉 
长 到 80 Be 

- 株 植物 不 论 大 小 , 它 的 细胞 都会 形成 组 织 (tissue), 这 是 生 
物体 由 一些 执行 全 特殊 功能 的 、 相 类 似 的 细胞 所 构成 的 组 合 ， 
例如 、 大 部 分 生活 在 陆地 二 的 植物 帮 有 共有 体内 运输 物质 的 组 织 ， 
在 本 普 中 ， 你 还 会 知道 许多 重要 的 植物 组 织 


村 起 一 条 ieit fekita PiE? 











Wu TIE: 















植物 的 起 源 


哪些 生物 是 现代 植物 的 始 社 ? 为 了 同 答 这 个 问题 , 生 4 

JYF 究 了 化 在 ， 即 保存 在 于 在 和 上 基 他 物质 中 的 吉 代 生命 的 遗迹 
最 二 老 的 植物 化 有 大 约 有 4 亿 年 的 历史 。 这 些 化 有 说 明星 期 的 植 
PAA Vor) ae A 

生物 学 家 通过 对 植物 体内 化 全 lara inp 
iis (EDFI ee ee ee a ST On AEN 
将 其 称 为 叶绿素 (chlorophyID Re bik 一样， 时 
“有 味 ” 或 形状 ， 但 它们 的 化 学 结构 基 本 相同 科 
Pa RSE | AT AUD ZAR ICI | 2k 3 5 ai 
{UA EAL CRIS aL 





Paes 
































类 不 同 、 大 部 分 植物 生活 在 陆地 上。 在 陆地 


在 接 从 潮湿 的 环境 中 获取 水 和 
SHIM. A CAKES) Kiei 9N 





其 他 物质 。” 
细胞 

现在 想像 一下 同样 一 株 生 活 在 陆地 上 的 
能 下 并 起 米 吗 ” 它 能 从 环境 中 吸取 水 分 和 共 他 物质 
Wh? ERAT EME MANNS? PATEL AE BAL E 
Wy. Aih DTTC BLD es iAy RUE E E AG E 
决 以 下 问题 ; MAARE PREK A FNE ELAR 
PERIL AK a> RGAE Fe Wi A, 在 整个 植物 体内 
feina, AEB LAS IEE MT RIND SIL. CE K -ui “ 探 
BOE DCA ORS BL lie 
生活 的 多 种 方式 
获取 水 分 和 其 他 物质 所 有 生物 的 生存 水 
类 能 轻而易举 地 获取 水 分 . 因为 水 包围 着 它 . 然而. 在 
旱地 于 生活 的 植物 就 从 十 塘 中 吸取 水 分 , 也 
ANAT A E | Bf 
保持 水 分 “你 是 不 
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hike Biwi, Vi ?这 是 esc hyk 
teas’ Cty kay Bibb Ak 3 Upke KIK 
Wik EHIZA E. 因而 ， 植 物 震 要 








的 水 分 。 人 部 分 植物 所 采 上 


WEWENI KLA 


图 4-3 ”植物 通过 各 种 调节 机 
制 帮助 保水 。 这 片 叶子 闪光 防 
水 的 外 表皮 能 降低 叶 表面 水 分 


增进 技能 
分 析 数 据 
TREF Wie 


了 某 一 植物 . 在 下 列 各 个 
时 段 的 失 水 量 





植物 失 水 量 最 多 的 是 
哪 一 时 段 ? 最 少 的 呢 怎样 
解释 你 所 见 到 的 这 一 现象 ? 
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Aes, 
= 





它们 是 如 何 适应 


请 计 


am > 
鹿角 蕨 不 扎根 于 泥土 中 ， 
而 是 附着 在 热带 地 区 树 
木 的 树 皮 上 , 贴 着 树 皮 的 
叶子 储藏 水 分 和 营养 物 ， 
而 那些 垂下 来 的 叶子 则 
参与 生殖 
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Lie 元 SS 植物 的 适应 性 


如 今 ， 儿 乎 企 此 界 各 地 都 可 见 到 植物 ， 沙 漠 、 讲 润 、 
从 休 , 此 至 极地 . 阅读 以 下 各 种 植物 的 相关 资料 时 ， 
各 自 的 生活 环境 的 





< FRET 

野 银 莲 花 往往 生活 在 寒冷 、 
多 岩石 的 山坡 上 。 这 种 花 
的 花瓣 会 吸取 阳光 ， 使 花 
比 周围 环境 的 温度 高 10 C 
这 个 特征 使 这 种 植物 能 在 
寒冷 的 环境 存活 


< 睡莲 
睡莲 生活 在 淡水 中 ， 宽 大 扁平 的 叶子 和 
香甜 的 花 杂 漂浮 在 水 面 上 。 这 种 植物 在 
水 下 有 着 长 长 的 茎 ， 根 把 植物 固定 在 池 
塘 底 部 的 淤泥 中 



























a MRH 

由 于 狐 尾 松 的 针 状 叶 能 存 
活 15 年 以 上 , 所 以 这 种 树 
能 渡 过 长 期 的 干旱 ， 狐 尾 
松 一 般 能 存活 4 000 年 以 
t. 它们 在 高 海拔 地 区 缓 
慢 地 生长 ， 那 儿 几乎 没有 
害虫 或 其 他 致 病 的 生物 





a 红 树 林 

红 树林 生活 在 热带 地 区 的 咸 
水 中 ， 图 中 的 这 些 红 树 林 生 
活 在 太平 洋 的 瓜 达 康 纳 尔 岛 
+. 巨大 的 根系 使 得 这 些 树 
看 起 来 像 踩 在 高 跷 上 一 样 
根 紧 紧 地 所 入 周围 的 土 和 沙 
中 ,以 使 它们 能 固着 并 生长 








大 花草 属 > 
这 种 大 花草 属 植物 的 花 是 地 球 上 体积 最 大 的 花 






















这 种 花生 活 在 婆罗 州 ， 直 径 超过 83 厘米 。 但 是 
大 花草 属 的 花 却 有 一 股 恶臭 ， 类 似 于 腐肉 的 气 
OR, 而 这 种 气味 却 引 来 了 昆虫 , 这 些 昆虫 会 帮助 
这 种 植物 繁殖 


<E 

海 枣 生活 在 温带 ， 图 中 
的 海 枣 生活 在 加 利 福 尼 
亚 南部 的 一 个 紊 农场 中 
这 些 树 能 长 到 23 米 高 , 它 
们 的 叶子 长 而 细 ， 减 少 
THAMREAR. iht 
LERF, EFREN 
串 ， 从 茎 上 悬挂 下 来 


< #85 
捕 蝇 草 生活 在 缺乏 营养 的 土壤 中 , 这 是 因为 这 种 
植物 能 过 消化 它 所 捕捉 到 的 昆虫 来 获取 营养 . 当 
昆虫 触动 时 子 内 表面 上 那些 敏感 的 绒毛 时 , 叶子 
的 两 部 分 就 会 迅速 合拢 。 捕 蝇 草 消化 一 只 昆虫 ， 
大 约 要 花 10 天 时 间 
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图 4-4 这 些 树 


和 营养 物质 . 同时 
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运输 养料 ”植物 需要 把 体内 某 处 的 食物 、 
水 、 无 机 盐 及 其 他 物质 Ay) 一 处 。 - 般 
地 说 . 水 和 无 机 盐 是 由 植物 的 根部 吸收 的 ， 
食物 则 由 植物 的 叶 合 成 : 但 是 植物 的 所 有 
AMG HE SEK. EELER. 为 了 请 足 所 
{ANE KA AR AC BLE 到 植 
物 的 顶端 ， 而 食物 则 必须 运送 到 植物 的 各 
个 部 位 
















WEAF ALL 
的 内 部 
letit 


ity 






(vascular tissue) 
水 和 食物 f 
植物 被 和 
| 丹东 





















站 县 有 发 达 的 运 
Tue Aoi Ane, 

旧 环 境 中 的 水 来 支撑 ,出 
陆地 | 物 由 WET PALAU Xt% 
因 Jy MCh EU He ATE CTEM. 
以 植物 用 以 合成 食物 可 能 地 
see (EDDIE F 9 ! 使 
Hit KeA. Tele inst OE ANS oy 
的 支撑 
繁殖 所 有 的 植物 省 进行 有 性 后 将， 贡 道 
过 受精 作用 繁殖 后 代 - 4 上 细胞 与 
个 BPI. Ua de SC 
(fertilization), -4# ) {15 ats ive HSH 
(zygote)。 对 于 党 类 和 上 果 - EHP. oS 
Fick Fi} ME (Hk 由 发 生 .这 是 因为 精子 
细胞 具有 在 mR et PA Hihi J 
他 植物 对 环 fir EEPE. hE 
HEE FERIIS ER. Fe AES 
学 到 更 多 有 关 这 种 适应 性 的 内 容 


A 起 一 各 WAZ eiA k 
DERIER REJ? 





统 、 能 把 物质 


























受精 作用 产 
生 受 精 卵 


复杂 的 生活 史 

与 估 多数 动物 不 同 ， 植 物 具有 复杂 的 生活 史 ， 由 两 
个 不 同 的 阶段 或 此 代 组 成 。 一 个 阶段 叫 抱 于 体 
(sporophyte), 在 此 期 间 植物 产生 孢子 , 并 由 这 些小 细胞 
长 成 新 的 有 机 体 。 抱 子 进 入 植物 的 号“ 个 阶段 ， 叫 做 配 
Ti% (gametophyte). 在 这 一 阶段 , 植物 会 产生 两 种 性 细 
胞 或 配子 ， 即 精子 细胞 和 卵细胞 。 

多 4-5 显 到 了 “个 典型 的 植物 生活 史 。 精 子 细胞 和 
刚 细 胞 在 受精 作用 后 结合 成 受精 卵 , 受精 卵 发 育成 孢子 
Ww, OG aed os (One i RIRA E. 配子 体 生 
成 精细 胞 和 卵细胞 ， 从 而 循环 又 再 次 开始 。 Hie r 

让 看 起 来 与 配子 体 极 不 相同 。 






: 

1. 列举 植物 的 三 个 共同 特征 。 ; 
2. 植物 在 陆地 上 生活 ， 需要 哪 五 个 方面 的 : 
适应 性 ? : 

3. EM RAE RAW RRR It 
始祖 ? : 


4. 理性 思维 分 类 假设 你 在 沙漠 中 找到 
一 株 南 大 的 植物 ， 你 认为 它 是 维 管 植物 
吗 ? 为 什么 9 


图 4-5 植物 有 着 复杂 的 生活 
史 , 包含 两 个 阶段 即 孢子 体 世 
代 和 配子 体 世代 ，。 
ENER 哪 一 阶段 产生 宇 子 
细胞 和 卵细胞 ? 





检查 进度 

此 时 ， 你 制作 一 个 玻璃 容器 的 计 
划 应 该 完成 了 。 在 纸 上 列 出 影响 类 
植物 生长 的 条 件 。 说 明 你 怎样 在 你 的 
容器 中 提供 那些 条 件 .( 提 示 : 用 一 张 
草图 来 展示 你 的 玻璃 容器 的 模样.) 
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观 守 区 各 作用 


本 实验 中 ， 你 要 设计 “个 实验 
来 研究 光合 作用 所 需 的 物质 和 
条 件 。 
问题 
合作 用 需要 哪些 原料 和 条 件 ? 
重要 技能 
Oa FEMEN 
材料 
DEE 2 个 试管 
AHO i? A0) 2 kane 
大 口 烧杯 大 
Na ESM 


ese Aw ia 


第 一 部 分 “观察 光合 作用 
1. 用 蜡笔 把 山 个 试管 分 别 标记 为 1 和 
2. fE ARREN ARE ANTES. 














s A 5. 把 放 入 两 个 试 答 的 烧杯 放 到 灯光 下 
儿 分 钟 后 ， 检查 两 个 试管 中 有 没有 


3. 用 拇指 增 住 1 RTEA 
试管 倒转 , HSE 
内 不 要 有 放 进 空气 ,如果 有 必要 , 就 把 
步 重 复 一 这 ,以 人 确保 1 号 试 答 中 
没 to 注意 ， 玻 璃 试管 易 碎 ， 
拿 试 管 时 要 小 心 
4. 2 号 试管 中 也 加 满 碳酸 撮 钠 溶液 . IE 
把 - 株 从 共处 切断 的 伊 乐 
管 中 , 切口 朝 着 


ocd 
ity 











Ci 就是 LMG, AC CID 
生 了 光合 作用 。 

在 灯光 下 放置 30 分 钟 ， 
观察 是 否 有 气泡 产生 , 并 记录 结果 


分 析 与 结论 
1. 观察 ”第 一 部 分 


气泡 是 在 哪个 





8. 老师 会 ， 观 察 到 的 
沸 是 为 了 











其 中 包括 一 控制 变量 第 1 号 
9. 根据 第 一 试管 的 作用 是 什么 ? 
来 证 明光 合作 用 是 介壳 要 3. 实验 设计 请 找 出 第 部 分 实 





说 一 说 你 





先 征 得 老师 的 R 验 中 的 自 变量 和 及 
观察 到 的 现象 的 实验 是 否 为 对 
= 需要 其 他 哪些 4. 得 出 结论 根据 实 
光合 作用 需要 
10. 列 出 其 他 可 能 光合 作用 的 央 5. 提出 问题 ”在 第 
素 ， 例 如 光 、 植 株 的 大 小 以 及 叶片 中 ， 你 能 提出 哪 


进一步 的 探索 

如 果 把 一 个 小 动物 关 在 
的 容器 中 , 即使 水 和 食物 都 很 充足 , E 
也 会 死亡。 但 是 如 果 把 一 只 小 动物 关 
(E 一 个 有 一 棵 植物 、 水 和 食物 的 密闭 
| 不 会 死亡。 请 你 用 从 这 
91 识 来 解释 这 一 现象 






部 分 ， 











11. 从 你 所 列 的 表 中 选 | 出 个 因素 , 然 
时 光合 作用 的 
先 征 得 老师 的 同 
MEZE EIEL 











后 设计 
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与 物理 学 的 综合 


Toy, 
D 光 合作 用 与 光 




















e 
。 用 光 由 哪些 单 色光 组 成 让 
24. 把 一 张 白 纸 粘 到 一 个 间 放 上 一 面 楼 镜 
© 鞋 合 内 部 的 底面 上 如 图 所 示 , 调 校本 
。 2. 把 这 个 鞋 盒 放 到 一 个 镜 的 位 置 .以 便 使 
阳光 灿烂 的 地 方 ， 窗 | DESIRE. 
l 户 边 或 外 面 。 时 ”5. 描述 你 在 盒子 里 
。 3. ga emer 的 折纸 上 所 观察 
在 盒子 开口 屠 到 的 情景 
© O 便 的 前 方 。 调 校 这 面 镜子 A ae 
e mw se a 
eee eee WR AAAI, K 
$k. 注意 不 有 了 什么 了 解 ? 
: 射 入 你 的 眼睛 

Ue pea re eee an 













1 ,他 在 显微镜 的 载 玻 片 与 光源 之 问 安放 A 


O "CMAS Jri) | Pee, WEEE A ATEA A a ln 1 OPT 而 其 他 细胞 


tire 周围 没有 气泡 产生 。 虽 然 恩格尔 曼 当时 不 能 解释 其 中 的 
和 让 人 


iy 















作 用 的 必 个 过 程 ? 原因 ， 但 是 他 的 实验 确实 为 了 解 光 与 光合 作用 的 关系 提 
RR H Silt 供 了 线索 。 AI SMEREH ASAE TREN BLS AAEE 
在 半 光合 作用 的 主要 内 容 更 多 有 关 光 的 本 质 的 知识 


Nich RRA Yi 
光 的 本 质 


大 阳 是 地 球 的 能 源 。 在 阳光 灿烂 的 日 f, 你 走 在 人 行 

道上 时 , 你 的 皮肤 会 被 太阳 晒 热 , 这 时 也 就 感觉 到 了 大 用 
的 能 基 。 你 看 到 周围 的 一 些 物体 以 光 的 形式 呈现 它 的 能 
Bt, 这 时 你 所 见 到 的 光 叫 做 白光 。 当 白光 穿 过 棱镜 时 ,你 
能 看 到 它 的 颜色 如 彩虹 一 般 一 一 赤 栖 黄 绿 吉 监 紫 。 科 
学 家 们 将 这 些 颜 色 的 光 称 为 可 见 光 。 





















在 许多 物体 如 玻璃 及 其 他 透明 
材料 上 也 能 f sa fF. WASH ICI 
YFZ, hi 和 物体 比如 柏油 号 路 就 会 吸收 光线 
然而 大 部 分 物体 都 是 将 可 ROERE 反射 、 

并 吸收 其 余波 段 的 光 。 例如 站 一 束 白光 照 到 - 件 kk 
时 ， 衬 衫 就 吸收 可 见 光 中 的 大 部 分 颜色 ， 但 是 却 将 红 光 反 
射 ， 由 于 你 的 眼 上 量 看 到 了 反射 出 来 | 因而 这 件 衬 衫 
TT Jaber ry 


f A of AL NE i Co KAUR? 
























植物 与 光 

与 红 衬 衫 及 你 身边 的 人 多 数 物 体 一样， 植物 吸收 了 可 
见 光 中 部 分 波段 的 光 ， 又 将 上 其余 的 光 反 射 控 。 当 光照 射 人 到 
植物 的 绿叶 LIM. A 光 帮 被 反射 ， 而 其 他 颜色 的 光 
则 几 被 吸收 
植物 色素 光照 射 到 一 片 叶 于 下 ， 就 被 细胞 叶绿体 中 的 色 
泰 所 吸收 ， 咱 绿 素 是 植物 体内 念 是 最 多 的 色素 吸收 大 部 

光 和 红 光 ， 耐 绿 光 则 被 反射 。 这 也 就 解释 了 为 什么 

绿色 的 ， 以 及 植物 体 为 什么 是 续 色 的 

植物 体内 的 其 他 色 过 、 叫 做 辅助 色素 (accessory pig- 
ment), (HGCA. KEG AMIEL A ME mee 
光 。 在 “年 的 大 部 分 时 间 里 ， 植 物 的 辅助 色 泰 都 是 不 可 见 
的 、 因 为 它们 被 叶绿素 拖 盗 : 然而 在 到 了 秋 大 ， 
气温 下 降 使 许多 植物 体内 的 ! 学 天 被 辅助 色素 就 开 
fe AL. BATE HOE LH SEU RE MOARE 








































图 4-7 到 了 秋天 ， 有 些 
对 体内 绿 素 发 生 降解 . 
的 辅助 色素 就 变 
得 清晰 可 见 了 

RAGS WF PHBH 
BERHBL SEH? 
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获得 能 量 “” 因 为 光 是 能 七 的 一 种 去 现形 式 ， 物 体 吸 收 了 
光 ， 如 同 吸 收 了 能 量 。 正 如 “` 辆 轿车 需要 汽油 产生 的 能 
MATER) - 样 ,植物 的 光合 作用 过 和 光 能 才能 进 
行 。 : 旦 光照 射 到 植物 细胞 叶绿体 时 ， 光 合作 用 就 开始 
了 ， 叶 绿 体 吸收 的 光 能 为 光合 作用 提供 了 动力 。 


区 R MERRIE CE? 









解 开光 合作 用 之 谜 ite 

植物 合成 食物 时 需要 什么 ? sane gg Moin : 
wa 4 m4479 当 FRA a 一 

ae rele AAAA, K ， 

E T ERAN 焰 炸 灭 了 ,然而 当 他 把 一 棵 植物 和 冉 烛 ， 

些 问题 提供 了 答案 。 wf | 一 起 放 到 密封 维 时 ， 蜡 烛 就 一 直 燃烧 i 

着 .普罗 斯 特 勒 认为 植物 把 某 些 东西 释 人 

放 到 空气 中 , 这 样 就 使 得 里 烛 能 够 一 直 

燃烧 。 如 今 我 们 都 知道 ,植物 产生 的 是 人 


氧气 ， 这 是 光合 作用 的 产物 之 一 。 


1650 17. 








1643 年 1779 年 
AL + 海尔 蒙特 H- 英 根 豪 斯 
荷兰 科学 家 凡 ' 海尔 荷兰 科学 家 扬 、 
蒙特 把 一 棵 柳树 种 到 英 根 豪 斯 把 带 
一 盆 泥 土 里 ， 只 给 柳 叶 的 枝条 放 到 水 


树 浇 水 ， 但 五 年 后 它 
还 是 长 到 了 74 千克 。 


=. 阳光 下 , 这些 
叶子 产生 氧气 。 这 些 叶 





sessessssosesesossesesssss 


海尔 蒙特 认为 树 的 生 子 在 暗 处 并 不 产生 气泡 。 英 根 
长 只 需要 水 ,现在 众所周知 , 水 是 光 豪 斯 认为 植物 需要 阳光 才能 制 


合作 用 的 重要 原料 之 一 。 造 出 氧气 。 
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光合 作用 中 的 化 学 反应 

光 能 是 植物 进行 光合 
~ 正如 你 做 蛋 料 
k 合成 自身 所 需 的 物质 。 


作用 的 条 件 之 
需要 面粉 和 蛋 - 
植物 把 二 















样 ， 植 物 也 震 要 原 
氢化 碳 和 水 作为 光合 

在 光合 作用 过 程 inane GWEN HE 
动 :系列 复 杂 的 化 学 反应 。 





| 


BOO a 


先 在 这 些 科 学 家 中 挑选 
一 位 , 然后 查找 出 他 所 做 的 实 
验 的 相关 资料 , 写 一 篇 关于 其 
中 一 个 实验 简介 的 报道 ， 同时 
注 上 标题 。 








碳水 化 合 物 。 


1883 年 “ 

BRB: 

恩格尔 曼 研究 了 不 同 颜色 的 $ 

光 对 绿 薄 光 合作 用 的 影响 。 

他 发 现 被 蓝光 和 红 光 照射 的 

细胞 光合 速率 最 快 。 如 今 科 

学 家 们 知道 绿 藻 和 其 他 植物 : 

中 的 叶绿素 吸收 了 大 部 分 蓝 | 

光 和 红 光 。 : 

850 

1864% i 
RHAM -PRM 
德国 生物 学 家 尤 利 乌 斯 I 
萨克斯 用 显微镜 观察 了 了 
活 的 叶 细胞 。 在 观察 时 ， : 
他 检测 了 细胞 中 的 碳水 | 
KS. 萨克斯 发 现 植物 
在 光合 作用 过 程 中 合成 | 


氧化 碳 内 的 碳 元 素 





1948 年 

ERL 卡尔 文 
美国 科学 家 梅 尔 
X- 卡尔 文 追踪 了 
光合 作用 过 程 中 二 


. 
. 






的 变化 ， 从 而 了 解 
到 光合 作用 中 复杂 
的 化 学 反应 。 
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图 4-8 在 光合 作用 过 程 中 . 


植物 利用 阳光 的 能 量 . 把 二 氧 在 这 些 反应 中 ,空气 中 的 一 氧化 碳 和 来 自 十 培 的 水 
化 碳 和 水 转化 为 糖 和 氧气 合成 了 一 种 矶 水 化 合 物 一 糖 ， 另 一 产物 则 是 氧气 。 光 
分 类 ”光合 作用 的 原料 是 件 。" slp Me 4 AE 

合作 用 如 图 4-8 Peas 


么 ”产物 又 是 什么 ? 
科学 家 描述 化 学 反应 的 一 种 方式 是 书写 化 学 方 和 
式 。 个 化 学 方程 式 能 才 示 所 有 的 原料 和 产物 。 光 合作 
用 的 化 党 反应 可 以 用 下 而 的 化 学 方程 式 米 长 示 。 
Mee + Se 全 人 
(COz) (H20) (CeH12O6) (Oz) 


二 氧化 碳 和 水 在 光照 下 合成 糖 和 氧气 。 

和 许多 生物 一 样 , 植物 需要 稳定 的 能 得 供应 才能 进 
行 生长 发 育 、 与 周转 环境 相 适 应 及 繁殖 后 代 。 植物 合成 
的 部 分 有 机 物 用 于 供给 植物 本 身 的 洁 贤 、 剩余 的 就 储存 
在 植物 的 根 、 具 、 叶 中 。 例 如 胡 束 下 就 把 多 余 的 有 机 物 
储存 在 根部 。 当 你 吃 胡 上 昌 下 时 ， 也 就 是 在 吃 它 所 贮 :器 的 
食物 














照射 到 一 片 绿叶 上 时 ， 会 发 生 哪些 现象 ? 
2. 表示 光合 作用 反应 的 化 学 方程 式 是 怎样 的 ? 
这 个 化 学 方程 式 表 达 了 什么 信息 ? 





和 家 人 一 起 到 厨房 找 一 
些 能 传递 、 反射 和 吸收 白光 
的 物体 ， 向 家 人 说 明白 光照 


3. 当 光 字 过 一 面 棱镜 时 发 生 了 什么 事 ” 这 揭示 射 到 每 种 物体 上 时 所 发 生 的 
了 白光 的 什么 特性 ? 现象 ， 然 后 用 一 种 物体 说 明 
它 看 上 去 是 这 种 颜色 的 原因 。 


a 


. 理性 思维 ”因果 推断 有 时 你 在 雨 后 会 见 到 
彩虹 ， 天 空中 什么 物质 像 棱镜 一 样 把 光线 分 
成 各 种 颜色 ? 
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x 
Ky, 


SH. 地 钱 和 人 金鱼 


SHA RKB Ai 

1. 将 20mL 沙子 放 到 一 个 
塑料 量 简 中 ， 然 后 在 另 
一 个 塑料 量 简 中 放 入 
20mL ie ae ë 

. 如 果 你 慢 慢 地 向 两 个 量 

简 中 各 加 入 10mL 水 , 然 

后 静 置 5 分 钟 . 请 预测 将 

会 发 生 的 变化 


seeeaaseseeeeeeeeeeeee 
N 








如 你 污 欢 甸 伦 种 这， 你 一 定 知道 这 是 一 个 花费 时 
W, 精力 但 又 能 增长 知识 的 过 程 。 在 开始 种 植 前 、 
知道 你 靳 的 植物 DAG AIDC. billkh. 
COUDRE TEE POT NY ak oP AL BE 










UES bd VA EAN HE LADERA. 因为 它 
HEC eA, m EU TIE J. EAB He 


IMA DEKREET. HRS Bt 
UW LUMA TERRES. 则 会 
间 内 部 保持 湿润 





A PRE EHL hi 
使 土壤 在 浇 水 后 较 长 的 -Filh 





as Say A Al EAEAF ALY) (nonvascular plant). Hb 


wav Gr WAL EARTH. 所 有 的 非 维 管 植物 都 生长 
缓慢 ， 而 且 没有 维 管 组 织 


也 





RIBS MA RAID 子 的 
中 ， 然后 再 往 盛 泥 
RH BA PMA 
10mL 水 ， 静 置 5 分 钟 
记录 你 的 观察 结 





预测 ”你 的 预测 与 结果 一 
致 吗 ” 从 本 实验 中 你 知道 
了 苔 葵 植 物 的 哪些 特征 ? 








wie. f 
SW ER Al 
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管 植物 都 没有 维 管 组织 , 即 不 具备 传输 水 和 共 他 物质 
§ 构 ， 只 能 将 物质 从 一 个 细胞 传递 到 男 一 个 细胞 。 这 就 










能 为 植物 提供 支撑 。 这 样 的 结构 注定 这 些 植 物 都 氏 得 十 分 矮 
小 ， Aen A CEMENT | 

和 所 有 植物 一 样 ， 非 维 管 植物 生 企 震 要 水 。 这 些 植物 没有 
根 ， 因 而 一 般 它 们 生活 在 水 分 充 是 的 地 方 ， 可 以 直接 从 向 围 环 
SREY BIB RACAL «LAD foe HE 作 维 答 植 物 生 活 在 较 干 旺 的 地 
区 ， 在 繁殖 期 间 也 需要 周围 环境 有 是 够 的 水 ,以 便 使 精子 细胞 
游 向 旷 细 胞 ， 完 成 受精 作用 。 















你 有 没有 看 到 过 在 人 行道 侈 经 、 树 上 或 瀑布 
PHT IEAM? FUERAT 10000 % Fi, 
AE Bl tne L E TE 
RHE WAFS 
现 构 如 图 所 于。 这 种 常见 的 
i MENIAL FAE WAG. ANDAR EY EIM AR 
结构 上 长 出 。 细 细 的 根 状 物 叫 做 假 根 , THE Md is ri 
并 从 周 国 土 壤 中 吸收 水 分 和 养料 。 抱 子 体 世 代 长 
在 配子 体 lo FL PIER 一 根 细 长 的 答 以 及 顶端 
HL, LHL TE Sie r 














图 4-9 蔡琴 的 配子 体 生长 缓慢 ， 且 具有 类 似 于 根 、 
茎 、 叶 的 结构 。 董 状 的 孢子 体 世代 长 在 配子 体 上 
BRER BMPEEBRTARBEELRP? 


SEHERE 许多 人 将 < 业 和 园艺 - 园 
了 们 用 的 泥 煤 营 中 含有 E 长 在 沼泽 
(bog) 路。 沼泽 中 的 水 酸性 充当 分 解 者 的 生物 
难以 在 其 中 生活 。 因 而 生活 在 其 中 的 植物 死亡 后 部 Saa Aea 
- ALAC PPE I 许 存在 泥 风 沼泽 
BUERE 水 中 的 物体 - 在 北欧 的 沼泽 地 
,形成 里 发 现 了 1600 多 年 前 的 武器 
神色 物质 。 在 Ick. “NA WE 和 700 具 尸体 ,大 部 分 尸体 仍 
煤层 UE 人 们 将 泥 保存 得 与 照片 中 一 样 完好 , 这 
i fey 个 生活 在 2000 年 前 的 人 是 在 
的 地 家 FÉ, 诈 丹麦 的 一 个 沼泽 中 发 现 的 
A KAIERE 多 至 葵 植 物 也 是 植物 界 的 “ 
路 先锋 ”在 被 火山 捧 毁 的 地 带 或 烧毁 的 休 地 上 上 ， 它 
们 都 是 首 批 登 陆 的 生物 二 “与 地 胡 一 样 ， Isl 
定 风化 物 , 经 过 一 段 时 间 后 , 这 些 风 化 物 堆积 形成 十 
































HE XPE, 其 他 植物 的 抱 子 或 种 子 被 风 吹 到 这 里 后 就 
能 下 长 了 
È P 
af t HANTE FIZ? 阅读 DIY 一 
假设 你 刚 从 沼泽 中 找到 
on 一 个 古老 的 木 制 器 具 . 写 一 封 
物 馆 . 说 明 这 个 器 


具 保 存 得 这 么 完好 的 原因 


4-10 生活 在 这 个 沼泽 的 泥炭 蔡 将 变 成 泥炭 
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图 4-11 与 苔 葵 一 样 ， 地 钱 和 
藻 都 是 非 维 物 .A. 地 钱 
也 贴 附 在 的 土地 和 源 
BL. B. 金鱼 藻 只 生长 在 土壤 
上 ， 而 且 往往 生长 在 草丛 间 













解释 这 两 个 特征 间 的 联系 


的 结构 
3. 泥 煤 是 怎样 形成 的 ? 
4. 理性 思维 ”对 比 与 比较 





128% A 





植物 的 两 个 共同 特征 ,并 





菜 间 有 何 相似 之 处 ?又 有 了 





地 钱 和 金鱼 藻 

竺 1 中 所 示 的 是 吨 是 种 非 维 答 植 物 一 一 地 钱 各 
A. WERT 8 000 多 种 。 这 种 植物 的 英文 名 为 
“liverwort”, 这 是 因为 它 的 外 形 与 人 的 肝 脐 很 相似 ， 
ii “wort” fE dr ELE AHO. eR ae Ashe, 
WEE CE LTR fi 

RJE PLERIN CA IAC 
ir 0, HRD Bl AS 4 $8 LOO lt E i 这 些 植物 
和 地 钱 很 像 。 但 仔细 观察 后 , 你 就 会 发 现 配子 体 LG 
出 细 长 穹 由 像 角 一 样 的 结构 。 念 鱼 党 (hornwort), 也 
Paid 名 于 其 角 状 (horn) 的 结构 ， 这 种 结构 是 
把 子 体 .与 或 地 钱 不 同 , 罕有 或 树 下 上， 一般 找 不 
Paak 它们 生活 在 潮湿 的 上 境 中 , FEE ASE 
本 植物 中 























检查 进度 i 


现在 你 应 该 照看 你 种 植 的 苔 
H. 并 为 其 生长 提供 最 适宜 的 环 
境 HERGES Ef 
间 的 差别 .( 提 示 , 你 的 玻璃 容器 
应 保持 温暖 ， 但 不 能 太 热 ， 而 
且 要 使 它 保持 湿润 .) 





Coes SRD eeescee 






























在 和 + 你 要 近 距 离 地 观察 植 
a th 
问题 
Pea fe As 
重要 技能 
观察 a At 
材料 

HREM 放大 镜 
XR 
塑料 滴 管 


实验 步骤 ae 5 


1。 老师 会 Tae, MAKAI 
We ALY 根据 你 所 观察 到 的 
THARP IE ny kid. Wi PE HE 
PEENE EMBO bi FA 
的 观察 结果 

2. JY 


完成 生命 活动 的 ? 















十 中 单独 挑 
出 5 株 ， 分 上 于、 以 
便于 能 独立 地 观 综 每 “ 株 。 如 果 人 在 
观察 期 间 , HBR AT PARIE e. EI 
水 把 它们 淋 注 

3. 测 品 每 株 植 物 的 叶 状 、 壬 状 和 根 状 
SHRI KIE. MUR AME LBL BE 
色 的 失 和 抱 病 , Wea iF. ib 

i 的 平均 长 度 。 









4. mi - 


， 图 上 标明 每 个 部 分 的 
名 称 、 长 度 、 颜色 。 观察 完毕 后 , 把 


TAO Zl, PIU FUE Pa. 


WIRES BEA 





5. 根据 第 三 步 中 全 班 同学 所 测 旺 的 结 
构 大 小 , 算出 平均 值 , 如 时 你 们 观察 
的 芳 二 有 棕色 的 共和 把 藉 ， 那 么 也 
算 一 下 于 均值 


分 析 与 结论 
1. 观察 请 描述 RPMI OD en, 
包括 颜色 、 4 


尺寸 及 
2. 测量 bi a 










3. 推理 ws 2 
分 中 进行 ? 你 是 怎 


砍 不 能 长 得 大 高 及 生活 在 寡 湿 环境 
中 的 原因 。 


进一步 的 探索 
选 出 - 株 具 有 EAIN Hi 
MFE, KE 
fe 了 就 散落 出 来 了 .在 显微镜 oon 
ktu f 
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iy 
O mx. BUKË 


蔓 物 导管 内 水 分 向 上 传 葵 的 速度 有 多 快 


1. K 首先 戴 上 护 目 镜 ， 然 后 老师 会 发 给 你 一 
个 塑料 培养 四 和 一 根 两 端 开口 的 毛细 玻 

璃 管 

2. 在 培养 四 中 装 一 半 的 水 ， 再 加 一 滴 食 用 色素 

3. 把 毛细 管 垂直 地 放 在 培养 四 中 ,观察 所 发 生 的 
现象 并 记录 下 来 

思考 

推理 为 什么 植物 体内 的 传输 细胞 排列 成 管状 大 

有 好 处 ? 


ELLIE 假 设 在 巧 龙 还 没有 出 现 的 3.4 亿 年 前 ， 你 身 处 地 球 
和 大 陆 的 其 片 森 林 中 ， 当 你 穿越 这 片 远 占 的 森林 时 、 
的 下 要 特 征 是 人 HR KAS OPE. 你 可 能 已 经 认 出 了 利 

OORT iI. 做 k A(R Aa AUER. LAL f LIME. ak 
det. MWR AS, TS AIH 到 PEARED, iN 25K. UE AR LE 
aL Hee Jep, REL BNC: FRENTE LEI 
Yr. TONING CO SE TERR. HR MO dey 








eeeeeeseseeeeeeeeeeeeee 


















f 
f 
i 
| 


+ 当 这 些 树 和 其 他 植物 死 广 

之 后 , 就 厚 厚 地 堆积 成 层 
并 部 分 降解 。 这 一 层 物 质 的 上 层 又 会 从 加 新 的 
DEL. 数理 万 年 后 最 终 形成 了 煤矿 , 成 为 如 今 
我 们 所 用 的 主要 燃料 之 + 





远 贞 森林 中 长 相 奇 特 的 植物 是 现存 的 三 类 
植物 的 远视 ， HI {TRS AAW. 谋 类 及 其 他 
聊 属 植 物 有 两 个 其 同 特征 ， 即 它们 有 名 
He rai 
维 管 组 织 ”怎样 的 适应 性 使 植物 长 得 如 此 之 高 
Ye? We WM REA Ale) FAME, IE PETE RD 
(vascular plant), |i) !L-/j 植物 : AEE 
植物 比 止 导 管 植物 更 适 于 在 陆地 上 生长 。 这 是 
科大 了 支撑 和 运输 的 门 题 
能 快速 而 有 效 地 将 无 机 此 和 水 分 在 植物 体 
、 国 时 也 能 把 在 时 节 里 合成 的 有 机 物 运 
到 植物 的 其 他 部 位 ， 如 根部 

hill. 2 使 植物 的 肢体 更 加 粗壮 。 想 
像 下， 如果 把 饮料 管用 橡皮 筋 斤 在 一 起 . 
管子 更 坚硬 牢 国 。 同 样 的 
道理 ， 维 答 组 织 使 植物 更 坚硬 牢固 





























i 
这 把 管子 Eke MA 


























Be 一 试 : 


e ie 


1. pe 老师 会 给 你 一 株 
RAM 

2. 画 一 幅 芯 类 的 外 形 图 、 
然后 将 你 所 看 到 的 结构 
一 一 标明 

3. 用 一 个 放大 镜 观察 叶 的 
正面 和 背面 然后 用 手 
指 抚摸 这 两 面 

4. 用 一 个 塑料 滴 管 在 叶子 
的 正面 滴 几 滴水 记录 
实验 现象 

推理 ”根据 你 的 观察 ， 说 

一 说 蕨 类 是 怎样 适应 陆地 

生活 的 
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孢子 繁殖 RE. A RAAT EIT (EI Bee 
这 是 因为 这 类 植物 将 孢子 释放 到 周围 环境 中 , 抱 子 发 育 
成 配子 体 。 当 配子 体 产 生出 精子 和 卵细胞 后 ， 仍 需要 环 
境 中 有 充足 的 水 以 供 受 精 之 用 。 


A AR BEARER KERALA? 






BR 类 


fEAT hi AST RAS PTE LED EAEE LE 
前 。 如 今 此 界 上 有 12000 SERA. 它们 的 大 小 变化 很 
大 、 小 的 只 有 节 中 的 字样 大 小 ， 而 大 的 树 态 在 潮湿 的 
热带 地 区 可 长 到 5 米 ， 
蕨 类 的 结构 ”与共 他 维 答 植 物 FE WORTH. 
E Who Ke OMT EKKE CEE Fe TC ANT 
H i bm MTSU eke TLD Ko AEE A laie 
在 地 而 上， 并 从 土壤 中 吸取 水 分 和 养料 。 这 些 物质 进入 
BAIA, PSTD 上 上 传输 到 共和 叶 中 。 餐 类 的 结 
构 如 图 4-13 所 示 














图 4-13 许多 蕨 类 除了 有 地 下 根 还 有 地 
下 蔗 ， 叶 则 生长 在 地 面 上 


图 4-14 孢子 长 在 成 熟 叶片 
的 背面 

BARES FREE. 8 
TRER? 





AARE RIE E 你 会 发 现 叶 子 被 划分 成 许多 
较 小 的 单 A 看 起 来 像 很 多 小 叶子 。 许 多 餐 类 都 有 类 似 
的 分 叶 结 ， 每 片 叶子 的 上 去 面 都 被 “ 层 外壳 所 福 瘤 、 
hati -植物 体 保持 水 分 。 许 emul RTJ 
KAHESE WAEN ER i 
MENZ ERM ETM Cs LEE ENIR: 
WP SAS AS TE 
PAAR MRNA eF A IID r 

4 riadni. de Ee iE a RE 
WAKER EIAS. an Rafe 
LIN LATA, ERRETIRA E RASH EEE 
的 植株 ， 低 伏 在 地 面 | 
藤 类 的 重要 性 ”上 族 类 对 人 类 的 贞 献 很 多 。 因 为 它们 的 模 
FYE EAL, 又 易于 种 植 , 所 以 它们 是 常见 的 庭院 植物 。 餐 
类 还 可 用 于 其 他 家 养 植物 的 培植 。 例 如 ， 种 植 兰 花 的 令 3 
中 往往 要 放 上 一 堆 访 类 的 根 ， 以 利于 兰花 的 生长 
不 食用 HERI. ER ORL RAL 
Wi ZS EN AE A BS ESE 内 为 它 是 -种 营 
养 丰 宵 的 蔬菜 。 但 是 因为 有 些 蕨 类 并 不 能 食用 、 所 以 你 
As BEBE 

东南 亚 地 区 的 农民 会 在 征 田 中 养 “种 小 型 的 水 生 
克 。 这 种 藤 时 片上 的 小 口袋 为 某 些 细 蕴 提供 了 住所 。 ms 正在 发 育 的 项 类 
Seana MA -种 自然 肥料 ， 能 促进 水 稻 的 生长 叶子 称 为 拳 卷 叶 芽 
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图 4-16 石松 和 木 贼 是 另 两 
种 不 产生 种 子 的 维 管 植物 A. 
这 颗 石松 看 起 来 像 一 棵 小 松 
树 . BRM ARE. 针 
形 的 枝条 从 每 个 结 上 长 出 来 


- 族 类 、 石 松 和 木 虐 的 两 个 共同 特征 是 : 
fA? RAS STKE? 
MIR KOBE A. EAR, 


有 怎样 的 结构 ? 
列举 芯 类 的 三 个 用 途 


理性 思维 ”应 用 概念 ”虽然 英 类 具有 
维 管 组 织 , 但 是 它们 必须 生活 在 潮湿 、 
阴暗 的 环境 。 请 解释 这 一 现象 
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2. th 





石松 和 木 贼 

在 松 和 木 贼 是 其 他 两 种 不 产生 种 子 的 维 答 植 
物 。 与 雍 类 一 样 ， 右 松 和 木 贼 有 着 真正 的 根 、 先 和 
叶 。 它 们 的 生活 中 也 大 化 相同 。 然 而 世界 上 现存 的 
丰 松 和 木 贼 的 种 类 很 少 

与 始 福 石松 不 同 ， 如 今 的 有 有 松 不 会 长 得 刷 么 高 
ZHE] AX EHETI A (club moss) i 
EA] FEE (moss), LATHER (hs 
可 能 针 4-16 中 的 那 种 个 检 植物 看 起 米 像 
松树 二 的 小 枝条 ， 所 以 有 时 义 称 为 局 时 丰 恰 或 公 | 
松 。 它 们 一 般 生活 在 潮湿 的 林地 或 小 溪 边 

地 球 上 现存 有 30 种 木 贼 , 正如 图 4-16 所 人 天 , AS 
WEY EAL WARM. EIA b. KRA. HLR. El 
形 枝 条 长 成 Te. MET feik ie 
FEAL “种 坚硬 的 物质 ， 可 在 沙子 中 找到 。 在 将 民 地 
上 大 把 本 贼 叫做 剧 埋 ， 因 为 他 们 放 木 贼 米 
和 锅子 


> 检查 进度 






















: 在 你 继续 照看 你 的 蔡琴 时 可 
以 开始 制作 你 的 小 册子 了 制作 这 
本 小 册 时 应 考虑 : 怎样 才能 清晰 地 
说 明 如 何 制作 一 个 适 于 若干 生长 的 
容器 ? AF BHR EC 
和 水 分 以 及 其 他 条 件 . 你 要 怎样 说 
明 ? (提示 : 要 把 有 关 SR 
信息 包括 进去 ， 例如 它们 长 得 多 
PUTA RE AEE sh) 








tly, 
植物 界 


知识 要 点 

© 植物 是 自 养 的 .所 有 植物 都 是 多 细胞 
的 真 核 生物 

合 植物 细胞 具有 由 纤维 素 构 成 的 细胞 
能 。 植 物 细胞 中 有 叶绿体 (这 是 合成 
食物 的 场所 ). 储存 水 分 、 食物 及 其 他 
物质 的 液 泡 

© 所 有 植物 都 有 着 复杂 的 生活 中 ,在 抱 
子 体 世代 ,植物 产生 把 子 。 而 配子 体 
人 世代， 植物 则 产生 精细 胞 和 卵细胞 

$ 植物 为 了 在 陆地 上 生存 , 必须 适应 从 
膨 旧 环境 中 获取 水 分 和 其 他 物质 , 保 
持 机 体 湿润 ， 支 撑 肢 体 ， 在 收 个 植物 
体内 运输 物质 ， 并 顺利 繁殖 后 代 。 

关键 术语 

光合 作用 外 皮 

AIK 

SP HEHE 

叶绿体 

液 泡 

组 组 


叶绿素 


yao 
Q terms 
Senses 人 





把 子 体 


知识 要 点 

© 目光 由 七 种 单 色光 组 成 , 就 像 彩虹 一 
FA ECR AE 

© 照射 到 叶片 上 :的 大 多 数 光 都 被 细胞 叶 
绿 体 中 的 叶绿素 所 吸收 .叶绿素 是 主 
要 色素 , 吸收 红 光 和 监 光 。 光 能 是 光 
合作 用 的 能 车 米 源 

© 光合 作用 过 程 中 . 一 氧化 碳 和 水 利用 
光 能 转化 成 糖 和 氧气 

关键 术语 

辅助 色素 









eli, 
SH. HRNSeR 









PALE. Se Be AE 

答 植 物 将 物质 从 “个 细胞 传递 到 另 

-个 细胞 ， 一 般 生 活 在 潮湿 的 地 方 

© tae. RAG fh RAL AEE 
植物 








关键 术语 
[PARE HD 沼泽 
假 根 VER 


Toy 
Oo BA. BWIA 


知识 要 点 

会 不 产生 种 子 的 维 答 植 物 具 有 维 管 组 
织 , FAL (SSL PE HD TE BRS 

ATES ALAR 

MIRUA EI CARE HELE AL 
得 高 大 , 但 是 它们 仍然 

在 潮湿 地 带 . 这 样 翁 子 散 落后 才 

育成 配子 体 










关键 术语 
维 管 植物 
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复习 题 简 述 题 
选择 题 11. 陈述 植物 真 核 细胞 的 三 个 特征 结构 ， 
选 雄 最 作答 突 。 并 说 明 每 个 结构 所 起 的 作用 。 
1. BAERE KKE 12. 维 管 组 织 对 植物 起 了 哪 两 个 重要 
a. 维 管 植物 作用 ? 
b. 非 维 管 植物 13. 简单 地 叙述 植物 典型 的 生活 史 。 
c. 种 子 植物 全 14. 请 解释 一 辆 黄色 的 轿车 看 上 去 是 黄 
d. 植物 色 的 原因 。 
2. 植物 的 始祖 可 能 是 全 15. 在 光合 作用 中 ,叶绿素 起 什么 作用 ? 
a. site 16. 苔 北 与 石松 的 不 同 点 有 哪些 ”相似 
b. Wali \ 点 呢 ? 
c. 绿营 17. 科技 写作 ”假设 你 是 一 束 白 光 ， 写 
d. 细菌 一 段 文字 来 说 明 当 一 片 绿叶 挡住 你 
Cs 3. 当 可 见 光照 射 到 一 片 绿叶 上 时 ， 绿 的 去 路 后 所 发 生 的 一 切 。 
Ee 形象 思维 
a. 反射 18. 对 比 / 比较 表 HLT PSE AIRE 
bo Jek 的 对 比 表 画 到 一 张 白 纸 上 。 补 充 表 
— 格 的 室 白 处 。 然 后 加 上 “个 标题 ， 
d. 储存 
4. 常见 的 绿色 带 绒毛 的 若 多 是 
a. "t 
b. 假 
c. 配子 体 
d. {u fik 
5. BEIM FMi 
a. 假 根 结构 组 成 
b. 季子 体 
c. 叶 常见 的 世代 
a: Shoe 是 否 具有 ? 
判断 题 维 管 组 织 








如 揣 访 陈述 是正 确 的 ， ST", An 
ALANS, seis MIE BD. 
6. 植物 是 自 养生 物 。 
OT. AUT RT BIG, 是 因为 叶绿素 被 
降解 ， 辅 助 色素 变 得 可 见 。 
全 8， 二氧化碳 和 水 是 光合 作用 的 产物 。 
9. 苔 葵 是 维 管 植物 。 
CRUE) Upc sb 
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应 用 技能 & 20. 得 出 结论 ” 列 出 对 这 颗 植物 的 光合 


WAV ESE Rek E kitien TA 作用 来 说 ， 最 重要 的 3 种 光 。 
O21. 预测 ”如 果 只 用 黄 光 照射 植物 ， 可 


CON PHS RIEA EMRE DXF 
AAEM» FIL BHR LE 能 会 对 植物 产生 怎样 的 影响 ?请 说 
MF 19 ~ 22 Gi, 明 原 因 。 

@ 22. 推理 如果; 采用 的 是 一 棵 红 





一 棵 植物 的 光 吸收 值 
叶 的 植物 ， 结 果 会 产生 怎样 的 变 


化 ?请 说 明 原因 。 


理性 思维 

23. 应 用 概念 ”一 个 朋友 告诉 你 ， 他 见 
到 过 约 为 2 米 高 的 蔡 砍 植物 。 你 的 朋 
友 说 的 是 真 的 吗 ” 请 说 明 原 因 。 

24. 对 比 与 比较 ”植物 的 抱 子 体 世代 与 
配子 体 世 代 有 何 区 别 ? 








A 19. 作 图 用 表 中 数据 作 一 幅 桂 撒 图 ， 25. ARRE RIANA RNA 
een TAES 向 于 生长 在 树 的 北面 而 不 是 南面。 
请 你 解释 这 一 现象 








| Baa 
在 社区 在 你 们 社区 的 公园 或 其 
他 
区 域 多 花 点 时 间 。 先 把 这 块 地方 画 
下 来 。 仔细 寻找 这 一 章 中 所 学 的 若 























册子 的 时 候 了 。 3s fy 你 

DERE ran aia AER k 葡 、 藤 类 以 及 其 他 植物 。 你 找到 的 

n anmi 有 哪些 新 的 从 所 有 杆 物 的 所 在 地 都 在 图 中 标 出 

可 区 别 ? - 记录 下 每 个 地 方 的 

与 其 他 植物 有 何 区 别 i 个 地 方 的 光照 和 水 分 

reli N 的 情况 。 用 这 些 信息 做 一 张 表 贴 在 

小 明子 ,你 学 到 了 什么 ”你 有 沦 这 个 实 “布告 栏 里 在 班 上 展示 图 片 和 海 
启发 ?如 果 要 你 报 , 以 便于 其 他 人 了 解 你 们 社区 的 





得 到 9 
的 小 册 了 海 ， 你 会 改进 你 的 工作 HSH. p 
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fly 


所 有 的 叶 都 相似 吗 什么 是 果实 
| 一 部 分 球 花 内 部 结构 仔细 观察 花 的 结构 
| 种 子 内 部 结构 
计算 
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MEHR 
个 体 间 有 没有 相同 点 呢 ? 
5 分 答案 将 直接 从 这 
TERP, 然后 小 心地 照 













精心 照料 并 仔细 观 


` 例如 种 子 萌发 


进行 实验 


» 先 在 小 组 内 讨论 下 列 问 题 : 种 
发 现 ” 你 将 做 
当 你 做 好 准备 后 , 就 














+ ig 





度 
正在 发 育 的 种 子 

了 人 工 传粉 

植物 所 结 的 种 子 - 并 将 其 中 一 部 分 








再 次 播种 


faves 










在 V. 你 需要 展示 出 一 株 植物 的 整个 生活 史 


一 一 一 一 一 一 
植物 对 刺激 会 做 出 反应 吗 那些 国家 的 粮食 够 吃 吗 | 
研究 植物 对 重力 的 反应 


| 





\ 


siog, 


O 





会 种 子 植物 共有 哪些 其 加 的 
特征 ? 

© 种 了 的 下 归结 

会 植物 的 根 、 
分 别 是 什么 ? 

RRR (EWR, AR 

Sepe KE M E NE gik A E AR 

k ESEURI I Li 

如 对 这 些 概 念 进 行 定义 





构 是 什么 ? 
中 的 功能 
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种 子 植物 的 基本 特征 


它们 分 别 属于 植物 的 哪 一 部 分 


1. 与 同学 一 起 ， 仔 细 观 察 老 师 发 给 你 的 各 种 食品 。 
2. 列 出 这 些 食 品 的 各 个 部 分 。 
3. 写 出 植物 各 个 器 官 的 名 称 

各 种 食物 分 别 属于 哪个 器 官 
思考 


分 类 依据 食物 所 属 的 植物 器 官 ， 将 各 种 食物 分 为 几 个 类 
群 ， 然 后 与 同学 们 比较 结果 。 


你 可 能 经 常 看 到 路 边 的 薄 公 英 
Ny ragane 例如, 你 知道 少 公 英 只 有 在 阳光 下 才 
会 下 花 吗 ”你 知道 每 朱 花 都 由 上 主打 管状 花序 组 成 吗 ” 你 
是 否 知道 的 每 粒 种 子 都 藏 在 这 些小 花 中 ?而 你 又 是 
存 知 道 就 像 昔 果 “ 样 ， 攻 公 英 的 种 子 包 被 在 生物 学 家 称 作 
果实 的 结构 中 呢 ? 

在 经 过 近 距 离 观 察 后 ， 


根 、 茎 、 叶 ， 然 后 想 一 想 


但 你 对 这 种 常见 的 植物 
















你 将 发 现 薄 公 英 那 绒毛 状 的 
PK” 由 成 千 于 万 个 果实 组 成 , 每 个 果实 中 都 包含 : 粒 
种 子 ， 而 在 每 个 果实 的 底部 都 有 一 个 钧 状 的 结构 。 小 小 的 
旅 公 英和 如 同 降落 人 金 一 般 随 风 丽 舞 。 当 每 把 小 金沙 入 潮湿 的 
VEL, 伞 中 的 种 子 就 会 生长 发 育 , 成 为 一 株 新 的 沛 公 英 。 











什么 是 种 子 植物 ? 


砂 公 英 是 种 子 植 物 ， 地 球 上 有 很 多 植物 也 属于 种 子 植 
物 。 事 实 上 上 ， 种 了 植物 在 数量 上 大 大 超过 非 种 子 植物 ， 共 
比例 大 致 为 10 : 1。 你 每 餐 都 会 吃 到 很 多 种 子 植物 一 一 米 
饭 、 西 红 柿 、 跑 如 、 果 计 等 等 。 你 身上 窜 的 衣服 也 是 由 种 
了 植物 制 成 的 ， 比 如 棉 、 亚 麻 。 甚 至 你 所 住 的 房子 也 米 白 
种 子 植物 一 一 橡树 、 松 树 或 械 树 。 此 外 ， 种 子 植物 还 为 人 
类 制造 每 大 呼吸 所 需 的 氧气 。 











图 5-1 一 些 蒲 公 英 正在 释放 降落 伞 
似 的 小 果实 、 它 的 种 子 会 随 风 飞 向 新 
的 地 方 生根 发 芽 。 





所 有 的 种 子 植物 都 有 两 个 基本 特征 : 体内 具有 维 管 
组 织 ， 能 利用 种 子 进行 繁殖 ， 此 外 ， 所 有 的 种 子 植 物 都 
OATH. UT. SUR CHD RR, BD 
Hida Wy ae ASE, LL Ae id A IEA 
PERI SPORE ASE ALIA. 你 肉眼 所 能 看 到 的 植物 
是 孢子 体 ， 而 配子 体 此 代 则 只 能 借助 于 显微镜 来 观 绎 





维 管 组 织 
大 多 数 种 子 植物 生活 在 陆地 上。 CASH 






的 知识 ;陆地 植物 面临 的 挑战 包括 直立 生长 、 自 映 供应 
生长 所 需 的 水 分 与 食物 。 SRN FE BP CH 


需要 而 对 这 是 个 难题 .但 是 由 于 种 子 植物 具有 维 答 组 
AX W AS AER J E: 维 管 组 织 中 较 厚 的 细胞 入 
了 支持 植物 的 作用 ， 耐 水分、 食物 及 营养 物质 痢 通 过 维 
管 给 纪 输送 到 植物 体内 的 各 个 器 官 

管 组 织 分 为 两 类 : CIB TAC. ay Be Ia 
(phloem) 将 各 种 食物 答 送 到 各 个 器 宪 。 植物 的 时 合成 的 
有 机 物 通过 闭 皮 ， 植物 的 根 与 革 。 而 输送 水 分 与 
党 养 物 质 到 其 他 器 官 的 维 管 组 织 则 称 为 木质 部 (xylem) 
根 从 土壤 里 吸收 的 水 分 与 无 机 盐 就 通过 根 的 木质 部 向 上 
笨 送 到 植物 的 和 失 与 叶 - 


时 BA 哪些 物质 授 过 毛皮 部 给 送 ? 哪些 物质 通过 
太 质 部 给 送 ? 
























图 $5-2 种 子 植物 是 多 种 多 
样 的 ， 而 且 生 活 在 各 种 生态 
环境 中 - A. 小 麦 对 人 类 来 说 
是 重要 的 粮食 作物 . B. 沙漠 
里 ， 生 活 在 一 从 野花 中 的 烛 
台 掌 ， 显 得 格外 突出 ，C. 美 
国 黑 松 在 美国 西部 山岭 中 苗 
壮 地 成 长 

应 用 概念 ”植物 体内 的 维 曾 
BRA ABBE BDH? 
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种 子 
内 部 结构 


. 老师 将 给 你 一 个 放 
大 镜 及 两 粒 在 水 中 
浸 过 的 种 子 。 
仔细 观察 每 粒 种 子 
的 外 部 结构 , 记 下 
你 所 看 到 的 。 

. 慢 慢 地 剥 去 种 子 
的 外 皮 , 然后 仔细 
分 离 种 子 内 的 各 个 
部 分 , 再 用 放大 镜 
观察 每 粒 种 子 的 内 
部 结构 , 记 下 你 所 
看 到 的 。 

ME 根据 你 的 观察 , 

指明 各 个 部 分 的 名 称 

然后 依次 描述 各 个 部 

分 的 功能 。 


= 


N 


w 


种 皮 


子叶 


种 子 

种 子 植物 数量 庞大 的 “个 重要 原因 是 它们 能 产 乍 种子 
种 于 (seeds) 是 将 新 生命 包 被 在 护 组 织 内 的 一 个 虽 y, 
党 了 第 四 竟 ， 我 们 知道 非 种 子 植物 需要 在 水 中 完成 受精 作 
m MEE HIRE AE 赖 水 而 可 以 在 任何 环境 中 繁殖 。 

是 因为 精子 细胞 被 点 接 输送 到 靠近 卵细胞 的 区 域 。 当 精 
aie 后 ， 种 子 开始 发 育 并 保护 新 的 植物 休 
避免 因 失 水 而 和 死亡 。 

各 果 你 曾经 在 花园 里 播 过 种 子 ， 你 一定 知道 每 粒 种 子 
的 形状 都 不 “ 样 。 然 而 ， 虽 然 种 子 的 外 表 千 差 万 别 ， 它 们 
划 具 有 相同 的 种 子 具有 三 个 部 分 : 胚 、 胚 乳 和 种 皮 。 

由 -个 合 WI A PE AEI AHLERS A EAIM 
(embryo)、 可 以 发 育成 植物 的 根 、 和 与 中。 在 大 多 数 植物 
的 种 子 中 ， 且 很 小 的 时 候 会 咎 时 停止 生长。 当 肽 下 次 发 他 
的 时 候 ， 它 将 利用 败 存 在 种 子 中 的 党 产物 质 开 始 明 发 再 鱼 
它 能 制造 自身 所 需 的 食物 。 在 一 些 植物 由， 食物 由 z 
片 或 两 片子 叶 (cotyledons) 中。 观察 图 5-3， 你 将 看 到 包 在 
种 子 册 的 子叶 的 形状 。 

AP SAE AB. keln, AG. 4E Se IY 
SBE ABA AUS. PENI T LRAT IN, PRUE EV 
巡 在 的 食物 以 避免 天 水 。 这 种 结构 使 种 子 能 被 长 期 地 保存， 
例如 ， 科 学 家 在 北 冰 涪 找到 1 方 年 前 的 古老 种 子 后 ， 将 这 些 
种 玫 放 入 温水 中 浸泡 。 令 人 惊奇 的 是 : 两 天 后 种 子 居然 开始 
生长 ! 


Of A PENEN EACH? 




























KE 4 


种 皮 





5-3 图 中 所 示 的 为 三 种 不 同 种 子 的 结构 简 图 
推理 ”为 什么 种 子 能 内存 营养 物质 ? 


1429A 





种 子 的 传播 

种 了 发 育成 植株 的 过 程 中 、 需要 大 晶 的 阳光 、 
及 营 基 物质 。 种子 形 成 以 后 、 总 是 向 四 处 扩散 ， 

E 离 它 的 “出 生地 ”"。 妆 种 子 洲 入 人 
它们 开始 萌发 生长 

种 子 四 处 扩 relent Pi if iid 为 种 Paiste 播 j aig] 

-或 人 也 在 果实 -种 
水 果 后 , 包 
中 的 和 和 pene ik :个 新 的 
地 方 。 有 有 些 种 子 且 有 钧 状 结构 ， 这 种 结构 人 HEME TF 
在 AFERA RASI I, go 人 或 动物 的 运 
就 被 带 到 了 一 个 新 的 地 方 , 还 有 一 些 种 : 江 、 
:依靠 水 流传 播 。 例如， 椰子 的 种 子 就 
-个 地 方 运载 到 另 :个 地 方 。 
《 播 的 方式 是 依靠 风力 。 风 媒 植物 的 种 了 
般 郁 很 经， 比如 松树 和 马 Fi aH [ 些 植 物 会 
“ 呼 ” 的 “让 将 种 子 “ 发 射 ”出 去 e TREK 
化 发 出 的 和 响声。 例如， 与 风 仙 花 属 植物 的 
然 修 像 ， 这 种 瞬间 的 爆 做 力 使 种 子 四 处 飞 数 









































图 $-4 植物 的 种 子 有 多 种 
传播 方式 ，A. SKIT 

些 果 实 后 ， 没 有 被 消化 的 
种 子 会 被 鸟 带 到 新 地 方 
B. 椰 树种 子 在 水 流 的 帮助 
下 传播 到 远方 ，C. 风 将 马 
利 筋 的 种 子 传播 到 新 地 方 
D. 金 缕 梅 的 心 皮 破 裂 时 
种 子 爆 了 出 来 
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图 $5-5 花生 种 子 利用 
胚 贮存 的 有 机 物 开始 
萌发 ,A. 花 生 的 胚 根 最 
先 发 育 ,B. 当 花生 的 根 
扎 入 泥土 后 . 花生 的 茎 
与 最 初 的 两 片 叶 子 开 
始 萌发 
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萌发 
种 子 传播 后 ， 它 们 之 中 有 的 仍 
会 休 眼 一段 时 间 ， 厕 有 的 则 立即 开 
始 生长 。 WiZ (germination) JEA 
育 的 最 早 阶段 。 当 种 子 从 其 周围 环 
Bu 汲取 水 分 时 ， 种 于 不 开始 萌发 
不 利用 贮存 的 食物 来 供 
THERE. 一 般 ， Ms 根 
“生长 Re 
开始 发 育 ， 向 上 在 立 生 长 
当 种 子 远离 植物 体 ， 传播 
个 新 的 地 方 后 ， 它 就 有 更 多 的 生存 
机 会 。 这 是 因为 新 的 植株 开始 生长 时 ， 不 会 同 原来 的 植物 竞争 生 
存 所 需 的 阳光 、 水 分 与 营养 物质 。 


时 起 一 梦 “ 在 角 物 的 一 广 盟 发 前， 必须 经 万 哪 个 阶段 ? 


































吐 是 大 多 数 植物 的 营养 器 官 。 不 同 植物 的 叶 在 大 小 和 形状 上 
有 很 大 的 英 宣 。 例 如 ， 松 树 的 叶 为 针 状 叶 ; 伦 树 的 叶 小 而 国 ， 但 
其 叶 缘 呈 尖 突 状 ; 生长 在 类 国 西 北部 的 黄色 吨 检 的 叶 蚂 椭 辆 形 ， 
而 这 种 叶片 宽 达 工 米 。 不 管 叶 片 的 形状 如 何 ， 叶 在 植物 的 生 攻 中 
始终 起 阁 重 要 的 作用 。 利 用 太阳 能 ， 叶 能 通过 光合 作用 制造 植物 
所 需 的 有 机 物 。 
叶 的 结构 “如果 你 用 刀片 将 “ 片 树叶 切 成 :个 斜面， 
下 观察 ， 你 将 看 到 如 “探索 叶 ” 中 所 示 的 时 的 结 中 的 ] 顶端 
各 底部 保护 着 中 间 的 细胞 。 而 叶 的 每 层 细胞 之 间 是 叶脉 ， 上 其 中 包 
括 木 质 部 与 团 皮 部 。 叶 的 背面 有 一 些小 的 开口 或 毛孔 ， 称 为 气孔 
(stomata)。 在 希腊 语 中 . “stomata” 的 含义 是 “ 嘴 ” 一 一 而 气孔 
的 形状 正 像 张 小 嘴 。 气 孔 的 开 合 控制 着 叶片 的 呼吸 。 当 气孔 开 
放 时 ， 叶 片 吸 入 二 氧化 碳 ， 同 时 呼出 氧气 和 水 蒸气 。 
叶 与 光合 作用 叶 的 结构 是 植物 进行 光合 作用 的 基础 。 目 忆 第 四 
普 中 植物 细胞 叶绿体 的 光合 作用 现象 。 含 有 许多 叶绿体 的 细胞 - 
般 集 中 在 叶片 的 正面 ， 这 样 当 阳 光 直 射 到 叶片 二， 叶绿体 中 的 叶 
绿 素 就 能 吸收 到 太阳 能 进行 光合 作用 




























:氧化 碳 进入 敞开 疹 的 叶 表 面 的 气孔 , 从 根部 吸收 
的 水 分 通过 木质 部 到 达 趾 片 。 在 光合 作用 过 程 路 一 氧 
化 矶 与 水 合成 有 机 物 ， 并 释放 出 氧气 。 当 气孔 二 放 时 ， 
叶片 放出 氧气 , 而 有 机 物 通 过 闭 皮 部 输送 到 植物 的 其 他 


GARE 








R R n 


树 " 就 像 一 个 适应 性 很 蝇 的 食品 加 工厂 ， 怎 个 结 
构 痢 为 制造 食物 而 “服务 ” 








表皮 
上 层 叶 细胞 蜡 质 的 防水 涂 层 覆 
上 层 叶 细胞 含有 能 盖 在 叶 的 上 表皮 
吸收 太阳 能 进行 光 
合作 用 的 叶绿体 。 









REMi 


木质 部 

太 肪 ”从 植物 根部 吸收 
的 水 分 通过 木质 
部 输送 到 叶片 。 


下 层 叶 片 细胞 
下 层 叶 细胞 之 间 的 
很 多 空隙 用 于 临时 
贮存 二 氧化 碳 与 


EE 气孔 





光合 作用 制造 的 食 


ae ae 物 通 过 初 皮 部 进入 
时 ,叶片 吸收 二 氧化 碳 ， pe a 
放出 氧气 和 水 蒸气 - 
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《增进 技能 ， 


** ats 


在 这 个 活动 中 ， 你 

将 学 习 如 何 计算 水 分 在 

芹菜 主 节 中 上 升 的 速度 

1. FLER, 在 一 个 
塑料 容器 中 装 半 瓶 
水 。 滴 入 一 滴 红 色 
的 食用 色素 ， 并 不 
停 地 搅拌 

2. 取 一 段 新 鲜 的 芹菜 
茎 , 把 它 放 入 水 中 
将 芭 斜 靠 在 容器 的 
一 边 。 

3. 20 分 钟 后 ， 取出 芹 
REZ. AUER 
测量 茎 中 红色 染 液 
的 高 度 

4. 利用 测 得 的 数据 
与 下 面 的 公式 ， 计 
算 水 分 在 芹菜 茎 中 
上 升 的 速度 
高 度 
速度 ~ 时 间 

通过 你 的 计算 ， 估 计 

2 小 时 内 水 分 上 升 的 

高 度 。 然 后 验证 你 的 

推断 





5-6 马达 加 斯 加 州 有 一 
条 马路 称 为 猴 面 包 树 大 道 
高 大 的 树干 、 短 而 粗 的 树枝 
使 猴 面 包 树 显得 如 此 不 同 
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控制 水 分 的 流失 由 于 植物 的 叶片 始终 暴露 在 空气 中 ， 
因而 叶片 上 的 水 分 很 容 流 拓 。 植 物 的 叶片 上 水 
分 类 发 的 过 程 称 为 蒸腾 作用 (transpiration)， 
用 ， 植 物 将 散失 大 车 的 水 分 。 例 如 ， 一 株 考 
白天 将 散失 至少 3.8 升 的 水 。 如果 没 有 办 





BRS 












PEIRE, dett Hi A He hc td ES HE 
PIS AL. Hir TDA AREY. J 









aes 在 水 分 。 天气 太 热 的 


是 植物 通过 关闭 气孔 来 
上 时候 ， 人 气孔 就 会 关 半 以 贮存 水 分 


AR GUIRA RUE A HEP"? 








= 


fi AIA. RSM ie], = 
起 到 输送 物质 的 作用 。 同时 , 茎 也 对 植物 起 到 支持 作用 ， 
并 支撑 叶片 ， 使 叶片 能 接受 阳光 的 照射 。 此 外 ， 一 些 植 
物 比如 有 酉 柏 的 失 还 可 用 于 贮存 有 机 物 

不 同 植物 的 FAR tj ATEA AE io Aull S 
6 所 示 的 猴 而 包 树 的 树 二 是 那么 粗壮 , SATEH o mi Heti 

PER DIY AM ay By, HEMI RAR, PEA 

Wy 
SBM Hits AWARE GAM ER. WAKE [ye 
HK PHAR HE. Donte. WR AUG ATED ERBI Ti 
















一 心材 
( 老 的 木质 部 用 


来 支持 整 棵 树 ) 树 皮 





木质 部 
边 材 
(新 生 的 木质 部 
用 以 输送 水 分 
一 与 无 机 盐 ) 


图 5-7 典型 的 茎 是 由 许多 层 


相反 地 ， 木 质 革 上 分 坚 便 。 机 树 、 松 树 和 政 现 的 革 细胞 组 成 的 . 
KITAR 理解 围 表 形成 层 位 于 什么 部 


. fk? RRMA? 
JEBIE MEARE, ALATA, AIS AT AS TSS DS 
FAB ela RA HES SCE FAN. YS. 与 更 本 植物 不 同 的 是 

木 本 植物 的 朱 还 共有 保护 内 层 细胞 的 外 表皮 称 为 树 皮 















(bark)。 树 皮 使 内 层 的 细胞 得 到 更 好 的 保护 

在 多 5-7 由 ， 你 可 以 看 到 木质 革 的 内 部 结构 。 树 皮 
BEC Nb Le, BEULI Det AE PBC AS 在 团 皮 部 内 层 
的 细胞 称 an ERR AURES AUER 
A FAD Be Fab t AS i 
{JE 


曾 加 了 从 的 直径 
, 用 以 输送 水 分 与 
是 : galei 










的 内 部 是 
eee 
这 一 层 木质 部 将 不 再 共有 输送 
而 是 用 以 支持 树 P 提供 更 多 的 支持 力 , 因 
UO? Autti 在 幼小 的 植株 中 ,， 链 用 于 贮存 有 机 物 
与 水 分 。 
年 轮 你 见 过 树 镍 吗 ? 可 曾 留 意 过 树 性 上 面 的 负 圈 ? 它 
们 看 上 去 是 否 像 “个 关子 ?这 些 圆圈 称 为 年 轮 , 因为 每 


























增加 bel KFAR OB. 年 轮 实质 上 就 是 
木质 部 。 到 :看 天， 木质 部 细胞 的 分 裂 和 生长 很 进 
iE, H” 的 细胞 较 大 而 上 Ki FEET 个 宽 
HN. MERC. 而 到 了 夏天 部 细胞 生长 组 





-个 细 细 的 、 
色 环 就 形成 了 
过 数 年 轮 ， 来 推 


慢 ， 所 eee H iN 








- 岁 。 因 此 你 可 以 通 
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图 5-8 年 轮 告诉 我 们 
的 不 仅仅 是 它 的 年 龄 、 
比如 宽 的 那 图 年 轮 就 
说 明 那 年 的 生长 环境 
十 分 适宜 

BER REES- 
STRME. RRR 
EP EMR ANE 
的 天 气 状 况 是 怎样 的 ? 


图 5-9 植物 的 根 使 植物 
牢 牢 地 固定 在 地 下 , 同时 
从 土壤 里 吸收 植物 所 需 的 
水 分 与 营养 物质 A. 直 根 
系 植物 的 根深 深 地 所 入 地 
下 , 一 般 很 难 将 它 连 根 氢 
E. B. 须 根系 植物 的 主根 
不 发 达 , MERREM 
基部 生出 许多 不 定 根 - 当 
你 将 其 从 地 里 拔 起 时 . 会 
粘连 许多 土 
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与 地 球 科 ”植物 年 轮 的 宽度 可 以 为 过 去 的 气候 状况 

” S ”提供 很 多 线索 ,比如 降雨 多 
的 年 份 , 木质 部 生长 得 十 分 迅速 ， 因 而 植物 的 年 轮 就 比较 宽 ; 
而 在 干旱 的 年 份 ， 年 轮 就 比较 通过 人 研究 植物 的 年 纶 ， 科 
学 家 们 能 够 推断 出 在 植物 的 生存 期 中 各 个 时 期 的 气候 状况 。 
例如 , 当 科 学 家 在 美国 西南 部 的 森林 中 检查 了 树 的 年 轮 后 , 他 
们 断言 在 840 年 . 1067 年 、1379 年 及 1632 年 , KRIE P'E 


区 A HEMI NIE ATIF EIU? 














根 

MVR PLATE LATA SEHD? IBAA Ab 
由 ?这 是 因为 所 有 的 根 都 是 最 好 的 “ 销 ". 根 将 植物 牢 牢 地 固定 
在 地 下 ， 同 时 根 又 从 土壤 中 吸收 植物 必需 的 水 分 与 营养 物质 。 





植物 的 根 在 土壤 里 的 面积 越 大 ， 植 物 骸 收 的 水 分 与 营养 
物质 也 就 越 多 。 例 如 ， 橡 树 的 根 在 地 下 的 深度 是 其 地 上 1 
的 两 倍 。 又 如 ， 胡 葛 下 和 甜菜 的 根 特别 肥大 ， 成 为 贮 在 有 机 
FRE IIE IR ae ET 
根 的 类 型 ”如 图 5-9 所 示 ， 根系 分 两 大 类 : 直 根 系 与 须根 系 


直 根 系 的 植物 主根 很 长 而 且 粗 ， 侧 根 比较 短 而 粗 。 此 下 、 山 
此 上 下、 药 王 公 英和 仙人 党 的 根系 都 是 直 根 系 。 相 反 地 ， 须 根 
系 的 植物 主根 不 发 过 ， 主 根 生 出 后 


不 久 就 不 再 继续 生长 ， 耐 
在 原来 的 部 位 生出 很 多 不 定 根 。 草 坪 草 、 玉 米 及 大 多 数 的 树 
木 的 根系 前 是 须根 系 。 








根 的 结构 “在 图 5$-10 中 ， 你 可 以 看 
到 典型 的 根 的 结构 。 注意, 根 尖 古国 
的 放 被 根 冠 (root cap) (UIA ZF. Abel 
细胞 邦 是 玩 细 胞 ， 可 以 保护 根 尖 不 











被 具有 或 根部 周转 的 物质 损伤 
AP NEI OE AE LIT. EIA 





WTS oy EE IAN, 使 根 伸 长 - 去 
皮 细 胞 的 分 向 外 突出 ， 形 成 根 
正 。 根 毛 使 去 皮 细胞 的 吸收 面积 大 
大 增加 ， 从 而 使 根 能 吸收 更 多 的 水 
分 与 无 机 不 :Il AE ELT aL 
物 牢 牢 地 回 定 在 地 下 

根 的 中 心 是 导管 : 根 从 上 上坟 中 
吸收 的 水 分 与 党 产物 质 进 速 进入 
木质 部 ,然后 身上 输送 到 壬 ,时 靠 























KAK 
AE ABET Sr akrh r HL 

物 箱 送 到 根部 ， 根 部 的 组 织 就 利用 

这 些 有 机 物 生 长 或 和 在 起 来 以 供 术 

来 生长 所 需 。 恨 部 也 含有 K 

LAELAE WS IIE PAINE FAS EG AS WLS 图 5-10 根 冠 保护 着 植物 的 根 ， 使 其 
牢 牢 地 扎 入 土壤 . 根 毛 吸 收 的 水 分 与 无 
机 盐 通过 导管 输送 到 其 他 器 官 


检查 进度 G 


如 果 你 种 下 的 种 子 到 现在 还 
KBR, Sila, 不 久 后 它们 就 会 
戎 发。 在 今后 的 几 天 里 . 请 密切 

















1. 种 子 植物 的 两 个 基本 特征 是 什么 ? 
2. 请 说 出 种 子 结构 的 三 个 主要 部 分 、 并 描 
述 各 部 分 在 长 成 新 植 林 的 过 程 中 所 起 的 


作用 
关注 新 植株 的 况 . 它 

3. 植物 的 叶 、 某 与 根 的 主要 功能 分 别 是 得 多 高 ? aan oo 

tt 4? KA? (提示 :请 用 图 片 或 照片 


4. 理性 思维 预测 如果 你 在 每 一 片 树叶 
Oh ie ES. 你 估计 植物 将 会 发 生 什 
么 变化 ”并 说 明理 由 


来 记录 这 一 过 程 .) 


LETTTTTTTS 
sesssseoeeosoesss 


A@149 


ly 


裸子 植物 


° 所 有 的 叶 都 相似 吗 


O 襟 广 植物 的 基本 特征 是 什么 ? 

O 袖 玉 植物 的 生殖 过 程 是 怎样 的 ? 
BRER (iki. Afi 154 
Gi PEA ”裸子 植物 的 / 
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1. 老师 将 发 给 你 一 个 放大 镜 、 一 把 尺 和 一 些 植物 的 
叶子 

2. 利用 放大 镜 ， 观 察 每 片 叶子 。 在 你 的 笔记 本 上 素 
描 每 片 叶子 

3. 测量 每 片 叶子 的 宽度 和 长 度 。 在 笔记 本 上 记录 测 
量 结果 

思考 

HA ”根据 你 的 观察 ， 将 这 些 叶子 分 成 两 关 ， 说 说 

你 这 样 分 类 的 理由 


你 tea idik 
的 在 在 3? miet. EME 
业 中 部 生长 着 一 种 扎 杉 树 ， 有 10 米 寅 .这样 、 你 应 
该 知道 这 种 巨 杉 树 被 叫做 “大 树 ” 的 原因 了 吧 

棵 树 要 长 这 么 大 ,需要 相 沁 长 的 时 间 ， 科 学 家 信 计 
这 棵 巨 杉 树 至 少 应 有 2000 岁 了。 这 种 树 能 作 洒 这 
是 这 种 树 的 树 皮 是 防火 的 


么 久 的 原因 之 


什么 是 裸子 植物 


芭 杉 树 属 二 种子 植 物 中 的 裸子 植物 纲 。 所 
谓 裸 于 植物 (gymnosperm) 是 指 植物 的 种 上 是 
裸 路 着 的 。 宰 子 植物 的 种 语 “ 裸 器 ”的 原因 上 是 
种 于 外 层 没 有 被 保护 组 织 包 被 

每 种 裸子 植物 的 种 子 都 是 裸露 着 ， 此 外 
许多 裸子 植物 的 叶 呈 针 状 或 鳞片 状 , 同时 还 具 
有 发 达 的 根系 . be DRAR iHU al A ANR 
HDI. KE BONA 


<4 生长 在 加 利 福 尼 亚 州 的 巨 杉 树 





裸子 植物 的 类 型 


裸子 植物 是 此 界 圭 最 击 老 的 种 子 植物 . 占 化 石 研 
究 表 明 ; 裸子 植物 出 现在 3 亿 6 千 万 年 前 。 同 时 化 
A iE PEW VAST WER I CHT ALE 
KELL. MAE BCH AY AUS: 苏铁 名 
SATE. ICRI A FEA ALA 
苏铁 纲 由 分 1 化 7 下 5 证 方 年 前 ， 地 球 上 让 
物种 类 是 苏铁 纲 植物 。 人 而 今 ,铁树 只 能 在 “ 些 特 殊 的 
地 区 找到 。 如 图 5-=11 所 示 ， 铁 树 长 得 像 -PETER 
果 的 棕 柚 树 。 铁 树 中 心 的 奈 果 能 够 长 到 是 球 娘 样 大 
在 甘 此 时 人们 从 铁树 的 球 果 中 摘 取 种 六， 来 制作 
种 新 型 的 玉米 粉 加 饼 
银杏 网 “与 铁树 一样 ， 银 厅 纲 植物 也 出 现在 距 今 儿 
亿 御 前。 而 爹 今 在 地 球 上 上 存活 的 具有 “个 品种 
银 查 。 它 能 够 保存 至 今 是 因为 当时 中 国 
人 和 中 本 人 在 他 们 的 花园 里 往往 种 植 一 些 银 





















但 并 精心 培育 。 银 浊 树 十 分 高 人 ， 有 些 能 高 达 25 
Ke WMA. WEIR KBE 时 ， 因 为 这 








种 植物 能 吸收 城市 交通 工 其 产生 的 大 气 污染 物 
SARA ERER HT, KRR E 种 
较 少 见 的 植物 .这 种 植物 “ 役 生 长 在 非洲 南部 及 美洲 
西部 炎热 干 昌 的 沙 次 或 “ 些 特殊 的 热带 雨林 中 。 天 麻 
茧 纲 植物 中 ， 有 些 为 乔木 、 有 些 为 灌木 ， 还 有 些 则 是 
植物 


















图 5-10 裸子 植物 是 世界 上 最 
古老 的 种 子 植物 。A. 苏铁 纲 ， 类 
似 于 西 谷 椰子 ， 在 恐龙 所 处 的 
中 生 代 是 很 普通 的 一 个 树种 
B. 银 杏 纲 中 只 有 银杏 一 个 品种 
存 ; 今 . C. 买 麻 萨 纲 植物 , 如 
图 中 所 示 的 百 岁 兰 ， 生 长 在 非 
洲 西部 极度 干旱 的 沙漠 中 
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图 5-12 
基山 肪 
花 (B) 与 峻 球 花 (C) 


WHE SLR 


LLH 





棵 树 上 同 


MRES 





美国 黄 松 (A) 生 长 在 落 
时 产 


ÆR 


Ue ER Ht 








梨子 植物 


松柏 纲 植 物 . 






从 ea 的 / 

AH 
松柏 纲 植物 将 是 最 好 的 例 于 
是 此 界 上 
生长 在 哪 ) 
小 松树 ， 上 5 
长 在 内 华 达州 的 狐 尼 


i 





柏 纲 植物 、 
1 数 此 最 大 、 
如 松树 、 
植物 是 
植物 的 
长 部 位 长 出 来 


MAADES 


分 
红 杉 、 





Atle 


ee RIBAS. AB 





LWE? 让 我 来 告诉 你 、 
V8 厘米 








地 球 上 在 酒 大 约 4900 年 了 ! 





大 多 数 裸 子 植物 共有 球 果 (cones) 这 
ERYL K MI BE HEA TAR JT 


花 制 造 产 


性 的 





细 观 察 
化 产生 和 有 











日 的 就 在 


生 的 : 
生 这 两 种 球 化 


当然 ， 














后 中 ， 


irra Ue 


2 





或 称 为 成 采 植 物 ， 
多 的 植物 种 群 
、 铁 杉 和 检 属 植物 


iy 


它 是 生 
WWE Dade hy BI 





add EBS 


指 植物 的 时 或 针 状 时 全 年 痢 供 
EN Uae I 


新 1 


本 关于 植物 的 发 展 史 的 15. A 
世界 上 最 小 rh K x 


知道， 


长 在 新 洋 西 放 
公 树 则 是 





ELE 


PRY 23 bill 

PRAT 14 

生 球 化 

4 雌 球 化 与 雄 球 化 

ERIE LEMERE Rh 
AEH) (pollen) 包含 很 多 能 发 

么 多 花粉 粕 


-此 


= 





处 溢出 


是 现今 地 于 
最 常见 的 





kI 


yH 


se 





的 
vl 


So MO eS IEEE We 1 BEY LL 


Ki 


CPR HI, BRR ALLY BEER 
骏 球 花 与 肉 球 花 。 通 
个 别 种 类 在 

还 有 少数 的 种 类 根本 不 产 
5 一 12 所 未 的 为 美国 黄 检 
， 你 可 以 发 现 纵 
% Be MER EL, 
PRR ANT AN. i AE ERE 

PRE EER) ER LEW Fr ilf. 


fy" 


本 单 


1f 
R 





的 





AER. WR 
+ WRG Se TT ae 


峻 球 化 表面 的 每 个 鳞片 上 至少 生 有 
(ovule) 由 含有 刚 细 胞 。 发 生 受精 作用 后 
种 于， 从 而 产生 球 果 

你 可 以 通过 下 “页 中 “ 拧 索 ”裸子 植物 的 生活 
见 ” 求 了 了 解 裸子 植物 的 生殖 过 程 。 首先 ， 雄 球 花 上 的 花 

粉 落 到 雌 球 花 上 ， 接 着 在 雌 球 花 的 胚珠 中 ， 精 子 和 卵 细 
胞 融合 形成 合子 ， 植 物 发 生 受 精 作 用 后 .合子 发 育 形 成 
Al (I 
传粉 与 受精 作用 EPRI ARERIELe 
下 称 为 传粉 (pollination), 绝 大 多 数 宰 广 植物 依靠 风力 进 
AER. MENEER KZE T A 物质 WIT “hisk” 4E 
Oy MERE 上 鳞片 的 开 合 . 则 可 将 时装 在 其 中 在 
MALT, 卵细胞 与 精 邓 发 生 了 受精 作用 ,然后 , 合 
上 在 鳞片 中 发 育 

神话 植 物 的 种 f4 
花 在 种 子 成 熟 后 才 脱落 ， 
后 就 立即 脱落 
PFA A) Ye TTI. 
果 在 树枝 上 的 位 置 也 会 化 。 含有 本 成 熟 种 了 
AS MOH LK. MAGRE AAEREN] | 
STAIN, ATAJE BRA ARE, I 
AY HR. AY iba RE AG Tae 
生根 发 人 党， 长 成 新 植株 


BA PAM BD? 花粉 是 在 哪儿 产生 的 ? 





北 到 肉 球 花 上 的 过 














ETERA EWEN i. 一 般 肉 奈 
然而 维 球 化 化 粉 粒 释 放 








雌 球 化 的 体积 迅速 增 帮 





球 

















球 花 内 部 


在 这 个 活动 中 ,你 将 
观察 到 峻 球 花 的 结构 
1. OR 在 桌 上 铺 一 张 白 
纸 ， 然 后 轻 轻 地 
摇动 峻 球 花 ， 用 放大 镜 
仔细 观察 崔 球 花 , 观察 
出 现 的 现象 
2. 从 球 花 上 剥离 一 些 鳞 
片 。 检 查 球 花 的 基部 
如 果 其 中 含有 种 子 . 请 
取出 种 子 
3. 用 放大 镜 检查 第 2 步 中 
得 到 的 种 子 , 或 者 检查 
第 1 步 中 落 在 白 纸 上 的 
种 子 
4. 洗手 
推理 ” 球 花 中 哪个 结构 起 
到 保护 种 子 的 作用 ? 


A@153 








探 cA 裸子 植物 的 生活 史 


松 2 了 植物 的 代表 植物 , 有 -个 十 分 中 型 的 生 
Sa 放风 ， 依 次 经 万 传粉 受精 、 种 子 发 序 等 阶段 


人 一 棵 松树 产生 雄 球 


花 与 肉 球 花 OO zerean 


的 每 片 鳞片 内 均 含有 
两 颗 胚珠 。 












Ozn, s 


雄 球 花 表面 的 鳞片 细胞 在 胚珠 


OO exer 
EEH WS 
精细 胞 


雄 球 花 表面 的 鳞片 





人 种 子 随 风 球 散 ， 
生根 发 芽 , KAR 
大 树 










《国王 珠 发 育成 种 子 ， 受 精 
卵 发 育 形成 种 子 中 的 胚 , AE 
珠 的 其 他 一 些 部 分 发 育成 种 
RRE. 





(5) 花粉 管 进入 胚珠 中 ， 精 子 
通过 花粉 管 与 胚珠 中 的 卵细胞 
结合 形成 合子 。 


lS4@A 


裸子 植物 与 我 们 的 生活 

ACM HBAS Minh. LET eat 
RSA. RATE HEP EJH 
PT LEACH. Enb i A SE 
松脂 与 松香 则 来 自 松柏 纲 植 物 的 汁液 


& 与 ERS 因为 松柏 纲 植 物 对 人 类 很 有 用 , 所 


以 在 美国 的 许多 地 区 的 森林 中 都 有 
Pihis MEAR, i SEAR TOA, CAINE 
伐 方式 称 为 缘 伐 作业 。 这 种 做 法 会 使 很 多 动物 都 无 家 可 
小， 向 个 地 区 水 十 流失 。 而 有 时 也 采用 不 其 破坏 性 的 从 
伐 方式 ， 例 如 ，、 伐 木工 砍伐 :条 狭长 的 区 域 ， 然 后 在 这 
这 种 方法 可 以 使 森林 快速 地 恢 
弛 能 力 ， 使 这 些 无 家 可 由 的 动物 玫 找 到 栖息 之 
首 减 加 水 上 上 流失 带 来 的 危害 


AEN 


yea 





D; WAH, 
告 丝 农 料 、 


员 和 音乐 家 使 用 的 














制造 入 








区 域内 种 杆 新 的 树 音 
BE i i 
所 ， 





. 子 植物 的 三 个 基本 特征 是 什么 ? 
2. 描述 一 下 裸子 植物 的 生殖 过 程 
3. 列举 几 种 由 裸子 植物 制 成 的 产品 
的 产品 是 由 哪 类 裸子 植物 制 成 的 ? 
4. 理性 思维 ”对 比 与 比较 “比较 雄 球 花 与 肉 球 


花 的 功能 


你 所 列举 











图 5-13 松柏 纲 植物 可 为 
这 个 游乐 场 提供 木材 





与 家 人 一 起 , 将 你 家 中 
由 裸子 植物 制 成 的 物件 列 
举 出 来 . 然后 向 家 人 描述 裸 
子 植物 的 特征 。 想 一 想 ,你 
生活 的 地 区 长 有 哪些 裸子 
植物 ? 


A¢®155 


so 


被 子 植 物 


> 什么 是 黑 实 


arr 


会 HE HY 
会 Hk it 
ARER (ifii 


il 






v F5 










1. 老师 将 发 给 你 三 种 不 同 的 水 果 ， 而 且 都 已 被 切 成 两 半 
2. 用 放大 镜 仔细 观察 每 个 水 果 的 外 部 形态 . 记 下 它 的 颜色 、 
大 小 及 外 部 特征 。 将 观察 结果 记录 在 你 的 笔记 本 上 
3. 仔细 观察 水 果 的 内 部 结构 ， 记 下 你 的 观察 结果 

思考 
自 定义 ”根据 你 的 观察 ， 你 将 对 果实 怎样 定义 ? 












1876 年 ， 在 大国 世纪 博 宽 会 的 日 本 展区 上， 人 们 认 
WLS BPS AT ELIMI MABE. PER. 不久、 许多 美国 人 咱 
KAET CIK BPH PPHU (EJL Pk A RANAN 
将 成 为 一 个 问题 
野 况 是 紫 界 上 生长 最 快 的 植物 之 一 虽然 它 被 称 为 
arabe HEME, f LRAT A At. Wifi 
大 大 约 能 长 30 AK. WMA. (EET. BE BS 
SON AS TNO RH Ae ry Se (IAS TA, 现 
作 述 没有 找到 BART PME K 


aS 



















什么 是 被 子 植物 


5 是 一 种 典型 的 被 扩 植 物 ; 被 于 植物 (angiosperm) 
是 指 种 子 外 部 有 果皮 包 被 的 植物 .“ 被 子 植物 ”这 个 癌 来 
源 于 希腊 诸 . 意 为 “小 船员 的 种 子 ”， 保护 种 f Ait”. 
MME RESER ee a F HEN AE 
(flower) itik PRUISE T BDA aS 
征 就 是 植物 能 产生 花 与 果实 




















在 你 身边 常见 的 “ 些 植物 大 者 是 被 子 植物 。 被 子 
植物 儿 乎 分 布 在 此 界 的 每 个 角落 。 它 们 可 以 年 攻 在 北 
极 的 江原 地 带 ， 也 能 生活 在 热带 南 林 或 王 量 的 沙漠 地 
只 有 少数 的 被 于 植物 ,比如 红 树 林 及 一些 海草 生活 
iih 








花 的 结构 


各 种 植物 的 化 ， 尽 管 形状 、 大 小 、 颜 色 多 种 多 样 ， 
但 是 它们 却 县 有 相同 的 功能 一 一 繁殖 。 请 仔细 观 窦 攻 
5-14 中 花 的 结构 。 当 你 观察 结构 的 问 时 ， 请 记 作 
是 所 有 的 花 剖 含有 图 中 所 示 的 所 有 结构 , 例如 , 有 些 花 
只 有 有 俊 性 生 娠 部 分 MES (stamens)、 有 些 化 缺少 化 
H (petals) 一 一 化 二 放 时 你 能 看 到 的 色彩 侈 两 的 结 均 。 
当 花 还 是 花 尾 人 时 ， 有 有 两 片 微微 合拢 的 如 叶片 似 
的 结构 称 为 化 昔 (sepals)， 它 保护 痊 将 要 开放 的 花 。 花 
HENT 花 准 就 逐渐 露出 来 。 化 准 的 颜色 和 形状 及 花 
的 气味 邦 是 招引 昆虫 及 其 传粉 的 
在 花 闻 里 而 ， 是 维 些 与 肉 巷 
AE SE OLE IBY HEH, 花药 里 有 花粉 。 化 药 下 
部 细 长 的 部 分 叫做 花丝 ， 即 花药 位 十 花丝 的 顶部 



































图 5-14 与 大 多 数 花 一 样 . 百 
合 花 是 两 性 花 ， 即 同时 包含 雄 
BSE 

理解 图 表 ”在 图 中 你 能 拒 出 花 
的 哪些 结构 ? 
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ES (pistils), 一 般 位 开花 的 中 
E 芒 ,而 男 一 些 则 只 具有 1 枚 。 







男 


is ; 称 为 柱头 。 细 细 的 花柱 一 头 连接 着 柱头 。 
美国 艺术 家 乔治 奥 - 头 则 与 思 陷 的 花 基 部 相连 。 这 个 凹陷 的 部 分 称 为 子 房 ， 其 
基 夫 (1887- 1986) 以 她 公有 | 颗 或 WER. 
在 美国 西部 露营 生活 时 的 TITI MS Bi 
风景 与 野生 动物 写生 画 而 


闻名 全 球 。 下 面 你 所 看 到 ”生殖 
et 你 可 以 从 “探索 ”被 了 植物 的 生活 史 ” 来 了 解 被 子 植物 的 
让 全 分 和 时。 。 汪 针 过 程 。 首先， 雄 蓝 中 的 花粉 落 到 此 区 的 柱头 上 ， 接 着 ， 用 
初 看 也 许 认为 这 幅 画 没有 ，” 珠 中 的 精子 与 卵细胞 在 子 房 中 融合 , 然后 合子 发 育成 种 子 的 胚 。 
BAURAN A, Pe 传粉 与 受精 作用 (EB MAREE BCAA, SUMMERS 
eth inte am FOS LISKEARD. Atene HEMI OR THD FPR 
器 官 等 ， 入 风 力 传粉 。 但 是 ， 大 多 数 被 子 植物 则 依靠 名 、 蜗 晤 或 昆 出 
来 传 份 。 富 含 糖分 的 花蜜 往往 藏 作 花 的 深 处 。 当 动物 米 到 “ 
水 花 上 汲取 花蜜 时 ， 它 的 身体 不 断 地 健 触 花 约 ， 即 而 粘 附 了 
不 少 化 粉 。 而 当 动 物 离开 花 的 时 候 ，“ 些 化 粉 落 到 柱头 
ke “AHE AAE + EREE OMEN FE 
关上。 如 果 化 粉 落 到 同一 株 植 物 的 柱头 上， 就 会 发 生 受 精 作 
用 。 受 精 卵 逐渐 发 育成 种 子 的 肽 。 肪 珠 的 其 他 部 分 则 发 育成 
种 子 的 其 他 结构 
BEOIY 7 种 子 的 传播 “在 种 子 发 育 的 同时 , 子 房 也 
写 一 篇 短文 描述 组 。。 邮 成 熟 的 子 房 及 其 他 结构 包 被 着 一 颗 
ee i 天 。 很 多 我 们 称 之 为 是 ie 比如 西 
ee 红 柿 和 南瓜 。 对 于 被 子 植物 来 说 ， 果 实 是 “种 传播 种 子 的 方 
法 。 动 物 吃 了 植物 的 果实 以 后 ， 就 能 帮助 植物 传播 种 子 。 


AAR BE Hitik ETE, 16897 

































图 5-15 被 子 植物 | 
的 种 子 包 被 在 果实 
中 ， 而 果实 能 保护 
种 子 的 结构 ， 并 有 
助 于 种 子 的 传播 
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探 EA 被 子 植物 的 生活 史 





有 的 被 子 植物 都 有 类 似 的 生活 史 。 依 次 经 过 传粉 、 
受精 、 果 实 发 育 等 过 程 。 












人 DO 在 了 房 内 ， 


每 颗 胚珠 产生 一 
个 卵细胞 ， 
Oo za ima 


> 胞 产生 花粉 粒 。 






人 种 子 发 育成 
新 的 植株 


Ona 
HAE, 
也 和 他 结构 发 
育成 果实 。 RREH 
着 种 子 ， 并 帮助 种 子 
的 传播 


Ormia 


的 花粉 管 伸 入 
人 厦 珠 发 育成 种 He AFR 
子 ， 受 精 卵 发 育成 花粉 管 ， 与 卵 细 
胚 ， 胚 珠 的 其 他 部 WES. 

分 发 育成 种 皮 及 贮 


存 食物 的 胚乳 - 
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单子 叶 植物 


g s © 


一 片子 叶 
双子 叶 植物 


O39 


两 片子 叶 


图 5-16 双子 叶 植物 与 单子 
叶 植 物 是 被 子 植物 中 的 两 大 
类 , 这 两 类 植物 的 区 别 在 于 
子叶 的 数目 、 叶 脉 及 维 管束 
的 形状 和 花瓣 的 数目 

RH RAMMAMAA 20K 
M. 它 导 于 双子 叶 杆 物 . 还 是 
FOAM? 
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分 散 的 维 管束 花瓣 基数 为 3 





简 状 的 维 管束 花瓣 基数 为 4 或 5 


被 子 植物 的 类 型 

被 子 植物 分 为 两 大 类 : 单子 叶 植 物 与 双子 叶 植物 
Fb (cot) iff; REPT RD SY He A pnp 
(monocots) {4 iiti Jr Cl. A PNF (dicots) 则 为 
两 片 CUE. 仔细 观察 图 5-16. 可 以 对 这 两 类 植物 的 特征 
加 以 比较 。 
单子 叶 植物 RK. AE. AFAR IT OME. {bi 
AE ABR T 子叶 植物 : SUPE Aelii 
淤 数 为 的 倍数 。 叶片 通常 细 细 长 长 的 , 叶脉 
为 平行 泳 ， 狂 如 铁轨 。 在 单子 叶 植物 的 某 内 ， 一 般 为 分 
散 的 维 管束 。 
双子 叶 植物 双子 中 植物 则 有 攻 现 、 紫 罗兰 、 约 沛 公 英 
Ab BRE DCL. REE A FA fat 植物 , 双 
有 4-5 片 或 是 4 或 5 的 倍数 ， 
iA. 叶脉 通常 为 网 状 脉 。 双 子叶 植物 具 内 的 维 
管束 则 通常 是 简 状 的 。 


时 A N MR U EUREI i 
WAL? 

















被 子 植 物 与 我 们 生活 的 世界 


被 子 植物 对 于 其 他 生物 来 阅 ， 是 重要 
的 食物 、 胡 服 或 约 材 的 来 源 。 植 食 动 物 比 










Wi. AS. Pu RIC EH 
的 1 、 水果、 答 类 作物 。 hi 





将 被 子 植物 作为 原材料 ， 制 
成 各 种 衣料 或 其 他 产品 。 例如 , REE CE HS 
化 种 让 上 的 棉 丝 ， 如 图 5-17 所 示 ， 通 常 
被 加 工 成 棉 织 品 。 亚 膝 的 千 则 制 成 亚麻 
布料 。 热 带 橡胶 树 的 树 汗 一般 用 于 制造 
轮胎 或 其 他 产品 。 家 具 的 木材 Aeri 
BERE. PEHEE oe te Ht 


& S wt sie ee 某 些 被 了 植物 
HODES 被 用 于 制约 。 例 如 、 


阿 司 虑 林 就 是 提取 柳树 时 中 的 基 种 物质 制 
成 的 : iewi IMIR. EAE 
由 毛 地 黄 树 的 是 制 成 的 ， 可 的 松 是 “种 由 
秆 山药 根 所 制 成 的 “种 药 ， B T 
宙 炎 或 其 他 天生 方面 的 病症 




















治疗 天 





图 5-17 棉花 种 子 在 棉 桃 中 发 育 ， 表 面 
覆盖 着 棉 丝 。 棉 丝 常 被 加 工 成 棉 织 品 


检查 进度 ; 


现在 你 的 植物 已 经 或 很 快 就 要 开 





1. 所 有 的 被 子 植物 有 哪 两 个 共同 特点 ? : 
一 说 被 子 植物 具有 这 两 个 特点 的 重要 | 花 了 。 绘制 一 张 花 

2. 前 述 被 子 植物 的 生殖 过 得 i 花 开放 时 、 必须 对 7 

3 说 一 说 花 的 基本 结构 以 及 各 个 部 分 的 F 而 这 项 工作 原本 应 该 由 区。 





功能 完成 - 传粉 后 ， 仔细 观察 花 的 变化 ( 提 
4. 理性 思维 推理 一 种 植物 的 花 很 小 、 示 : 与 你 的 老师 或 同学 讨论 如 何 

颜色 很 瞳 ， 也 没有 理 味 、 那 么 这 种 植物 Wit Re) 

HPPA, ERK HH? KERB 
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u MME 


仔细 观察 花 的 结构 


险 中 ， 为 了 解 花 的 功能 ， 你 
贤 仔 细 地 观察 一 朱 伦 





在 


问题 
化 的 功能 是 什么 ” 秘 一 部 分 的 结构 分 
别 县 有 哪些 作用 ? 


hi 


重要 技能 

Mee Wik HEE 

材料 

纸巾 塑料 滴 管 
放大 镜 显微镜 
BRIT 花 

he RN 解 济 四 
磁带 水 

XR 控 镜 纸 


实验 步骤 DRK 


第 一 部 分 ， 花 的 外 部 结构 
1. 先 在 你 的 工作 台 上 铺 上 四 张 纸巾 
然后 从 基 师 处 取 AME. 小 心地 全 
THE. LPR HEME SO. 用 米 尺 
MAEI Aor. PELER AE di 
或 其 他 标记 。 这 条 化 有 香味 
在 笔记 本 上 素描 这 失修 ， 并 将 
K 
有 儿 片 ”它们 与 花 的 其 
他 部 分 相连 吗 ? (提示 : 72 
是 绿色 的 ， 但 也 并 不 是 部 为 绿 
E) 然后 记录 你 的 观察 结果 。 
3. 用 解剖 刀 小 心中 吹 地 切 下 化 些 . 但 



















不 要 破坏 化 些 以 下 的 其 他 组 织 ， 注 
意 ; 解剖 刀 很 锋利 ， 使 用 时 不 要 
正 对 自己 和 同学 ， 以 免 误 伤 。 

4. EM “共有 多 少 片 》 所 有 的 
花 洲 者 长 得 - 样 ， 还 是 不 尽 相同 
昵 ” 记 录 你 的 观察 结果 。 


第 二 部 分 THRE 

5. 小 心地 入 开 花 准 ， 千 万 不 要 做 坏 化 
MELA PEE Hy. 

6. Wy TRAE AT IL BARE? 什 













么 形状 ? 有 多 长 ? 记录 你 的 观察 结果 
7. AFA JOR PRES, it 
AEA WEASEL, AAAS le 





在 纸巾 上 


胚珠 


子 房 


8. 取 Be PART GIT AF 

BARRE PRT kA Heri 

轻 地 拌 动 ， 就 会 有 花粉 粒 落 到 载 玻 

片上 PIG BURL eb BR 

9. CE AURA Be HE LE EBD. 

本 下 到 的 花粉 粒 ， 然 后 对 各 部 
分 加 以 注释 


FIBI THRE 

10. JARA IERE K. EE 
的 长 度 , 检查 它 的 形状 。 然 后 仔细 
INGE ENT, TET EAE AT 
PE, TEA Hie TRE EA. 然后 记 
下 你 的 结果 。 

11. HEE (ACID 上- 紧 紧 地 担 住 此 
Sits 用 解剖 刀 从 峻 蕊 的 最 膨大 处 切 
Ps, 就 如 上 图 所 示 。 注意 : 别 制 
破 手 。 切 口 处 分 成 了 几 个 区 
E? tk FILME? 记录 你 
的 结果 。 


分 析 与 结论 
1. 观察 “根据 你 的 观察 , 请 描述 -下 ， 















花柱 


fem. MESS. HERE. HEA PALL 
成 一 朱 花 的 
2. 推理 花 的 主要 功能 是 什么 ”基于 
这 功能, HEE. HER. EE. Meds 
分 别 起 了 什么 作用 ? 










3. 测量 你 怎 ALBEE LL 
过 粉 ” 你 可 以 通过 你 的 观察 结果 


如 维 荡 与 肉 荡 的 高 度 , 来 验证 你 的 
判断 

4. 分 类 ”你 看 到 的 花 的 各 个 部 分 如 化 
W, JEME AEE EMS 
征 .请 描述 下 , 想 一 想 你 的 花 是 单 
了 时 植 物 ， 还 是 双子 叶 植 物 ? 

5. 交流 写 一 段 话 概况 本 次 实验 中 学 
到 的 有 关 植 物 的 知识 ， 并 用 本 次 实 


蛤 的 观察 结果 给 于 合理 解释 。 
进一步 的 探索 


并 不 是 所 有 的 花 都 具有 实验 中 所 
含有 的 结构 。 HERR HE, 观察 这 朱 花 
具有 的 结构 与 缺少 的 部 分 。 在 进行 这 
项 研究 前 ， 请 先 征 得 老师 的 同意 。 














mee rors ese es 


A163 


ello, 


植物 的 反应 与 生长 


记录 观察 结果 。 


会 哪 三 种 不 同 的 刺激 使 杆 
物 做 出 反应 ? 

会 植物 激素 对 植物 有 哪些 
调控 作用 ? 

ARER 人 在 读 时 , 用 

小 标题 到 出 有 关 植 物 的 反 

应 与 生长 的 提纲 





vO 漂浮 的 狸 藻 
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HIIPI A f H R? 


1. PR 老师 将 给 你 两 种 植物 。 先 观察 ”3. 用 肥皂 洗手 。 

第 一 株 植物 ， 轻 轻 地 触摸 叶 

片 , 观察 3 分 钟 后 植物 出 现 的 变化 。 记 
录 你 的 观察 结果 。 

2. 对 第 二 株 植 物 采用 相同 的 方法 ， 然 后 


思考 
22 如 果 在 触摸 植物 的 叶片 后 ， 植 物 
会 做 出 反应 , 那么 这 种 植物 具有 哪些 优势 ? 





狸 洛 是 -种 开 黄色 小 化 的 淡水 植物 ， 与 蕉 
漂浮 某 相 连 的 是 一 种 称 为 水 凤 的 开放 性 结构 
当 水 盖 磁 到 水 圳 上 的 绒毛 时 , KERRE JE 于 
以 迅雷 不 及 掩 于 之 势 ， 将 水 盖 包 入 水 慌 巾 ， 然 
后 啦 的 一 声 关闭 。 接 疹 ， 独 谨 开 始 慢 慢 地 至 用 
它 的 美 餐 





向 性 运动 

动物 通过 运动 对 制 激 做 出 反应 ， 植 物 与 动 
物 不 同 ， 它 们 的 反应 通常 朝向 刺激 或 远离 市 激 
生长 。 而 这 种 反应 就 被 称 之 为 向 性 运动 
(tropism)。 如 果 植物 向 着 刺激 方向 生长 ， 则 表 
明正 向 性 运动 ; 反之 ， 则 为 逆向 性 运动 。 触摸 、 
光照 和 重力 是 使 植物 做 出 刺激 的 三 种 重要 刺激 
类 型 。 
触摸 ” : 些 植物 ， 如 狸 藻 ， 对 触摸 做 出 的 反应 
称 为 向 触 性 。 词 级 “thigmo” 来 白 希 腊 语 ， 意 
为 “触摸 ”。 许 多 蔷 本 植物 的 基 ， 例 如 葡萄 或 砷 
牛 花 的 革 就 表现 出 正 向 触 性 ， 当 它们 在 生长 时 
他 物体 时 ， 它 们 会 顺 着 这 些 物体 身上: 系 












光照 ”所 有 的 植物 都 对 光照 产生 反应 ， 称 为 向 
光 性 。 植物 的 叶 、 和 村 、 花 都 会 朝 着 光源 方向 生 
长 . 大 部 分 的 植物 对 光照 的 反应 都 是 正 向 光 性 。 


例如 , 向 日 获 上 只 有 极 强 的 正 向 光 性 。 BEET 
大 太阳 位 置 的 改变 ， 向 路 的 甘 也 会 随 之 转动 ， 












ARE HE BE AE DLE RBE K- 

重力 ”植物 对 地 球 引 力也 会 做 出 反应 ， 这 种 反 
应 称 为 向 重力 性 。 根 对 地 球 引 + 反应 为 正 向 
重力 性 由 于 地 球 的 引力 ， - 般 向 地 下 E 
Ko mi WR TAA 因为 此 总 
IEK. 

植物 激素 


山王 植物 体内 会 产生 其 种 激素 ， 所 以 植物 
能 够 对 光照 、 重 力 、 触 撞 等 刺激 做 出 反应 。 植物 








体内 的 激素 (hormone) 是 一 种 能 影响 植物 生长 与 
发 育 的 化 合 物 , 与 向 性 运动 的 作用 相同 , 植物 激 
素 同 时 也 控制 了 植物 的 荫 发 ,植物 叶 、 花 、 茎 的 
形成 ， 与 成 熟 

EK # (auxin) 是 
长 未 能 加 快 植物 组 Wr :长 
4 的 有 反应。 





个 植物 对 
wit, 生长 





“fil. TE HE - 侧 的 








植物 ko 结果， 
kieh we, 好 向 光源 的 fle lh 


A HEPA MOTE AEF? 


被 子 植物 的 生长 周期 


如 果 你 曾 在 花园 里 植树 ， 你 一定 知 道 许多 开花 植物 的 生 
K, JHE, ETUE AELE T 在 一 年 内 完成 整个 生活 
中 的 开化 植物 称 为 -年 生 植物 (annuals)。 ”一年生 植物 ”这 个 
Wi PRET GA AE KER AEE RNI EA E 
4. 诈 多 庭院 植物 如 万 寿 箔 . EAEN A 4 
年 植物 。 其 他 比如 小 考 、 西红柿 、 黄 瓜 等 也 是 

其 些 被 子 植物 完成 其 
Pi AWE ERT (biennials). 拉 三文 
“两 年 ” 















这 种 植物 就 被 
i” 意 为 “两 个 ” 









图 5-18 向日葵 的 主 茎 随 
着 光照 的 变化 而 转动 、 因 
而 总 是 面 朝 太 阳 

A ” 正 向 性 运动 怎样 栓 
HEEK? 
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两 年 上 植物 在 第 


(perennials)。 拉 | 
年 "。 多 年 生 植物 通 * 





如 多 药 、 石 刁 柏 为 草本 
AE, 第 一 年 在 天 丰 始 昌 发 新 的 竺 与 中 
PEERKE AAEH, MIE. h 


AE, 而 到 了 第 二 年 , 两 年 生 植物 又 长 ! 
PRIME. SRR. -Lii 
Be. TRAE He RIR EE HY 

能 够 存活 两 年 以 上 的 开花 植物 称 为 多 年 









图 5-19 根据 生长 周期 ， 开 花 植物 可 以 分 为 一 
年 生 、 两 年 生 或 多 年 生 。A. 牵 牛 花 是 一 年 生 植 
物 。 B. 洋 地 黄 与 紫花 洋 地 黄 是 两 年 生 植 物 。C. 芍 
药 是 多 年 生 植物 ， 能 年 复 一 年 地 开花 


-年 萌发 生根， 并 长 出 电 与 很 短 
HAE p, 
AHE HIRRET: fo TEH 





iY 









Ay GLA” “keee 
存活 多 年 。 - 些 多 年 生 植物 , 比 





大 多 数 


WR 
公信。 








.列举 能 使 植物 做 出 反应 的 三 种 刺激 

2. 什么 是 植物 激素 ”列举 植物 激素 所 调控 
的 四 个 过 程 。 

3. 假设 你 在 窗台 上 种 了 一 金 植物 。 几 天 
后 , 你 发 现 这 株 植物 的 叶 与 花 都 朝向 阳 
光 生 长 。 请 解释 这 种 现象 。 

4. 理性 思维 BEM 生长 在 草坪 上 的 草 
是 一 年 生 植 物 、 两 年 生 植物 ,还 是 多 年 
生 植 物 ? 请 阐述 理由 
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与 你 的 家 人 在 一 起 , 将 一 些 玉 
米 种 子 或 利 马 豆 种 子 在 清水 中 浸 一 
个 晚上 ， 然后 将 种 子 小 心地 放 入 盛 
泥土 的 纸杯 里 ， 并 在 表面 覆盖 泥 
接着 浇 一 些 水 ， 使 泥土 保持 湿 
润 。 SRR Be + ay 将 纸 
FERT. LRE. 向 你 的 家 
人 解释 植物 发 生变 化 的 原因 。 





研究 植物 对 重力 的 反应 


本 实验 中 ， 你 将 对 植物 对 重力 的 
反应 提出 假设 并 进行 检验 
问题 
重力 对 种 子 的 生长 产生 哪些 影响 ? 
重要 技能 
观察 ”推理 


材料 
4 粒 下 米 种 子 


塑料 培养 和 
Wd 
PH 

$i k 


. > 又、 然后 与 你 的 实 
组 成 员 ， 提 出 有 关 重 力 对 种 子 生长 

的 影响 的 假说 。 

将 4 粒 已 浸泡 24 小 时 的 玉米 种 子 放 

在 塑料 培养 朋 中 。 将 种 f 

尖 尖 的 那 头 朝向 塑料 培养 朋 中 心 . 

AN o 

将 纸巾 割 成 “个 圆圈 ， 然 
"E 但 不 要 滴水 ， 

mp, AE 


子 了 。 用 记录 笔 在 一 颗 种 子 的 上 方 
画 一 个 小 小 的 向 外 的 箭头 ， 如 图 所 
示 勾 勤 出 种 子 的 轮廓 。 接 着 将 盘子 
翻转 回去 ， 写 上 日 期 与 你 的 姓名 。 
5. 将 培养 阻 竖立, 并 用 黏 士 将 其 固定 ， 

然后 将 培养 肯 放 在 黑暗 处 。 





箭头 一 
直 向 上 
封口 膜 


Ola WA i 


} 


ae, 


6.， 一 星期 内 你 每 大 都 要 取出 培养 岂 进 
行 观察 , TERE AEDT FTE Mk E. i 
BEWEER CM Yb, iL Bd 
长 的 方向 , SRG Hes ML AE, 
注意 确保 箭头 朝 上 。 


分 析 与 结论 

. 观察 ”种子 发 育 过 程 中 有 新 的 结构 
出 现 吗 ?种 子 之 问 的 生长 方向 有 哪些 
区 别 ? 

.得 出 结论 ”你 的 结论 与 你 的 假设 相 
TPG? 如 果 不 同 , 请 撕 述 其 不 同志 处 。 

. 推理 为 什么 必须 把 这 些 种 子 放 
在 暗 处 培养 ? 

. 交流” 当 你 提出 假设 时 ， 你 的 依据 
是 什么 ”从 这 个 实验 中 ， 你 得 到 哪 
些 新 的 观点 ? 

实验 设计 
如 果 你 将 种 子 放 在 阳光 下 培养 ， 
种 子 的 生长 会 发 生 哪 些 变化 ? 请 设计 

-个 实验 来 探索 。 开始 实验 前 , 须 征 得 

教师 的 同意 。 
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温度 与 热能 


KAER | 





。 1. 在 三 个 塑料 碗 中 分 别 倒 入 冷水 、 热 水 和 BA 
: _ wee 并 贴 上 标签。 吏 罕 ” 当 你 的 手 伸 进 第 三 只 
。 2. 把 三 只 碗 排 成 一 排 ， 把 你 的 右手 伸 进 盛 。 时 有 什么 感觉 ?两 只 手 的 感觉 
A eae, 把 左手 伸 进 盛 热 水 的 碗 中 。 BHA) 如果 不 是 的 话 ， 请 
$ 3. 一 分 钟 后 ， 把 两 只 手 同 时 伸 进 第 三 只 你 解释 其 中 的 原因 。 
> i, 

BES 果 气 象 预报 说 今天 最 高 气温 是 25 度 , 那 你 穿 什么 
BREST RAM 呢 ? 需要 一 件 外 套 再 加 一 条 围巾 呢 , 还 是 只 要 穿 
© 温度 与 热能 有 什么 区 别 ? 件 短视 衫 或 T 恤 就 可 以 了 ? et ae 温 


阅 证 提示 “在 你 学 习 本 节 内 容 度 的 单位 ， 即 温标 是 什么 。 有 一 种 温标 的 25 度 ， 在 水 
时 , 先 以 本 他 的 相关 标题 为 此 的 冰点 以 下 ; 而 男 一 种 六 As 会 让 你 觉得 很 舒适 。 
础 ， 写 ixw 
过 程 中 把 



















斗 学 方面 的 书籍 ,你 也 知道 “ 热 " 指 的 
” 指 的 是 温度 低 。 在 热天 和 冷 天 ， 你 
会 穿 上 不 同 的 衣服 。 而 科学 家 研究 温度 时 , 他 们 往往 做 
虑 的 是 组 成 物质 的 粒子 。 

物质 由 叫做 原子 和 分 子 的 粒子 
组 成 。 尽 管 由 它们 组 成 的 物质 是 静 
止 的 , 但 这 些 粒 子 却 始 终 在 运动 。 回 
想 一 下 已 经 学 过 的 内 容 ， 运 动 具有 
的 能 我 们 称 之 为 动能 ， 因 此 所 有 的 
粒子 都 有 具有 动能 。 粒 子 运动 速率 越 
大 ， 它 们 的 动能 就 越 大 。 温 度 
(temperature) 是 衡量 组 成 物质 粒子 
的 平均 动能 的 标志 。 












图 6-1 热 可 可 中 分 子 的 运动 速率 要 比 冰 巧 克 力 
牛奶 中 分 子 运动 的 速率 大 。 
应 用 概念 ” 硅 杯 人 记 料 中 分 子 的 平均 动能 大 ? 


168 @M 


生长 出 更 优良 的 农作物 






Ih. KEX. KKA ia AER 
LAX it 为 了 养活 更 多 的 
人 ， 我 们 4 : 物 的 产量 . 但 这 


不 像 说 得 那样 简单 对 于 农民 来 说 ,次 先 
面 对 的 问题 是 : 粮食 作物 只 能 生长 在 特 
SENN WEAR EE 下; 男 一 个 困难 就 是 : 粮食 
作物 的 大 小 与 结构 限制 9" iit 

了 现在， 科 新 的 技术 来 


















PPA AA. WMS aH TADS 
it 4 MRi tt fie Py i 
Ke ihi Was 下 E atic 









程 称 为 基因 上 程 (genetic engineering). 人 
基因 于 程 技术 由， 大 们 通过 改变 生物 的 
遗传 物质 ， 将 其 改 民 成 共有 人 类 所 家 优 
物种 
运用 基因 工程 技术 时 , 同时 还 著 虑 到 使 培育 出 的 农 
作物 可 以 生活 在 气候 变化 繁多 的 环境 中 。 TELL. 科学 家 也 在 提 
高 这 些 农作物 抗 虫 澡 的 能 力 上 下 功夫 例如, FREKAN 
提炼 出 遗传 物质 转 入 玉米 和 西红柿 体内 。 新 转 入 的 丰 因 物 质 使 
植物 体内 能 产生 杀 贝 物质 -卡特 其 他 害虫 VN 咬 植 物 叫 
片 , HBA Oe ARE. 现在 . 转基因 植物 已 在 < 均 中 投入 生产 、 
其 中 的 “: 些 会 在 不 久 的 将 来 成 为 你 的 


AR HL AISLE TE EME EMV BURY EIA? 



























提高 农场 生产 效率 

在 林 来 的 农场 里 ， 卫 星 成 像 系 统 与 计算 机 系统 将 与 播种 
机 、 收割 机 同样 被 应 用 到 农作物 的 生产 芝 动 中 去 。 这 些 新 技术 
将 使 农民 进入 “精密 耕种 ” 时 代 一 一 即 能 够 知道 不 同 的 农 山里 
需要 水 分 与 肥料 的 用 星 。 首 先 ， 对 各 块 农 上 用 实行 卫星 定位 
统计 算 机 根据 获得 的 数据 ， 从 而 确定 各 块 农用 中 上 上 壤 的 构 
成 ， 然 后 制定 每 块 四 的 水 肥 浇 灌 计 划 香 种 ”对 农民 也 
很 有 好 处 ， 因 为 这 种 耕种 方法 季 省 时 间 与 金钱 而且， 所 有 的 
ASNT ASE ALT SS AR IE, aC RR EA A N r 




































图 5-20 在 这 个 高 
科技 温室 里 ， 科 学 家 
们 在 培育 新 的 植物 品 
种 时 , 控制 周围 的 环 
TARE. 使 植物 能 在 
适宜 的 环境 下 生长 
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图 5-21 播种 机 计算 机 屏幕 上 
玉 了 这 块 土壤 的 组 成 成 人 
卫星 成 像 系 统制 成 的 








列举 三 种 提高 农作物 产量 的 方法 

. 解释 遗传 工程 能 帮助 解决 粮食 问题 的 
原因 

. 为 什么 精密 耕种 有 利于 农业 生产 ? 对 
环保 有 哪些 好 处 ? 

. 理性 思维 ”应 用 概念 ”运用 水 培 法 、 

不 用 泥土 ， 农 作物 怎样 生长 ? 
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5， 因 而 从 这 人 
-环境 保护 。 施 人 
ety Wai ak > 


if 


所 学 的 
水 体 的 措施 之 + 


水 培 法 


减少 肥料 的 使 用 正 是 防止 


ti PESE ek HJE 


时 只 须 满足 土 壤 或 植 
角度 看 ， 
了 肥料 越 

正如 我 们 在 






WE 


AUER Ly HEL, LIN FARE H 
As Asi ERM. an EAR PTE AE 


些小 岛 |, Eik 
物 儿 乎 不 能 生长 
在 这 些 岛 上， 


fii 


人 


七 现象 十 分 严重 ， 农 从 


们 跳 可 以 利用 水 培 法 
tt. 通常， 人 们 使 用 


(hydroponics) 种 植 农 
窑 器 种 植 植物 ， 因 为 具有 这 样 ， 植 物 的 根 44 
p Jè top, AEL 
: 养 物质 ， 水 培 法 
是 将 植物 种 在 ， 而 不 种 在 泥土 中 的 

种 耕种 方式 ， 因 而 成 本 很 商 。 但 是 这 种 方 
法 却 使 得 很 多 贫 状 的 上 地 都 能 种 植 农作物 、 
从 而 有 助 于 养活 更 多 的 人 口 

























你 种 植 的 植物 已 进入 其 生长 周 
期 的 最 后 阶段 .继续 观察 , 小 心地 采 
KHF, 并 与 原来 的 种 子 进行 比较 
如 果 你 有 时 间 ， 请 将 新 收获 的 种 子 
继续 播种 ， 开始 新 的 植物 周期 ， 





slay 
(1) 种 子 植物 的 特征 


知识 要 点 

合 所 有 的 种 子 植物 都 有 维 管 组 织 , 并 能 
产生 种 子 。 面 且 ， 所 有 的 种 子 植物 都 
有 具有 根 、 共 、 叶 。 

@ 种 子 有 三 个 重要 的 部 分 : REL. A 
种 皮 
光合 作用 主要 在 叶片 上 发 生 , BAT 
支持 植物 及 运输 根 吸收 的 物质 及 叶片 
中 制造 的 物质 的 作用 。 根 起 到 固定 植 
物 的 作用 , 并 吸收 土壤 中 的 水 分 与 无 
Hiko 


关键 术语 

木质 部 fp NG HE 
any Wide 形成 层 
种 子 气孔 WE 
WFL 


"i 





Th 


裸子 植物 


知识 要 点 

会 所 有 的 裸子 植物 的 种 子 都 是 裸露 的 。 
大 多 数 裸子 植物 的 叶片 呈 针 状 或 鳞片 
状 ， 而 且 根 系 很 发 达 。 

会 在 裸子 植物 的 生殖 过 程 中 , HEERE 
生花 粉 , 峻 球 花 产生 卵细胞 。 花粉 落 
到 峻 球 花 上 ， 精 子 与 卵细胞 立即 融 
合 ， 受 精 卵 发 育成 种 子 的 胚 。 

关键 术语 

裸子 植物 胚珠 球 果 

传粉 {eB 


silly 
被 子 植物 


知识 要 点 

o AE s: PARE 
与 

è 在 被 Pitty: 殖 过 程 中 , 雄 芒 
fey, Medr SNA. 花粉 沙 到 柱 
K k, 精子 与 卵细胞 立即 在 胚珠 中 结 
合 。 受 精 卵 发 育成 种 子 的 胚 。 





产生 


关键 术语 

被 子 植物 iey 果实 

o Weds 单子 叶 植物 
化 ie ds 双子 叶 植 物 
IEH 


sin 
(4) 植物 的 反应 与 生长 


知识 要 点 

会 向 性 运动 是 植物 对 外 界 刺激 的 生长 反 
应 。 植物 对 光照 、 触 摸 及 重力 都 会 做 
出 反应 。 

会 植物 激素 控制 植物 的 向 性 运动 及 植物 
的 其 他 功能 。 

关键 术语 

向 性 运动 激素 EK# 


so 
农业 生产 与 基因 工程 
与 项 术科 学 的 综合 OO 






@ 基因 工程 、 精 密 耕 种 、 水 培 法 都 能 帮 
生产 出 更 多 的 农作物 , 以 供给 
更 多 人 类 的 需要 。 


关键 术语 


基因 工程 水 培 法 
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复习 题 

选择 题 

ft 

1. 种子 出 芽 的 过 程 称 为 
a. 传粉 b. 受精 
c. 种 子 的 传播 d. ide 


2， 在 木质 革 中 , 新 的 木质 部 细胞 产生 于 


a. 树 皮 b. 形成 层 
c. Wei d. á 

3. 下 列 叙述 中 ， 为 花 的 主体 部 分 的 是 
a. 雌花 b. 了 房 
c. Hess d. {eit 


A. 妾 植物 的 根 蕊 入 泥土 时 , 根 表现 出 的 
向 性 运动 属于 
a. Ei Tm tk 
b. 逆向 重力 性 
c. 正 癌 光 性 
nae) 光 性 
党 基 液 中 种 植 农作物 的 过 程 你 为 
a. “ith 工程 
b. 水 培 法 
c. 精密 寿 种 
d. 卫星 成 像 系统 


判断 题 

AUR IZBUEAERINY, HOG T”: 

ERNS. SR IE RIERA >. 

6. Aikio. 于 吸收 土壤 中 的 水 分 与 
EHk. 

7 松针 实际 上 是 松树 的 叶 

8. 裸子 植物 的 种 子 包 在 果实 


MRE 





pifei 






:要 的 四 种 农作物 


是 小 麦 、 


172@A 


417. 


简 述 题 

11. 描述 种 子 传播 的 四 种 途径 。 

12. 说 明 植物 叶片 上 气孔 的 作用 。 

13. 什么 是 年 轮 简要 说 明 其 形成 的 
过 程 。 

14. 描述 肉 球 花 的 结构 。 

15. 传粉 与 受精 的 不 同 点 。 

16. 植物 激素 对 植物 做 出 向 光 性 反应 所 

起 的 作用 。 

水 培 法 对 增加 地 球 上 粮食 产量 的 意 

义 是 什么 ? 


18. 科技 写作 ”假设 一 个 饱满 的 紫色 果 


实 漂浮 在 小 溪 中 ， 而 你 只 是 其 中 的 
- 粒 种 子 。 请 想像 一 下 你 到 达 闻 发 


地 的 经 历 。 写 


形象 思维 

20. 概念 图 (EAT Lick AT eA 
植物 的 概念 图 ,然后 完 图 填空 ,并 加 
上 标题 。 


-篇 小 文章 。 


J 
Hie’ em n F is 








:时 间 完 成 生活 风 的 植物 称 为 。 C5 过 GD | 《证 (CD 
Capt) 








技能 应 用 

AEE RAM it DPRK BAAN AK 
Hiza. IRW tL HATE ESA R 
峡 的 根部 吸收 的 水 量 : 刊 用 下 图 的 数据 . 
问答 第 22 ~ 24 A: 


输送 量 


率 20 
( 克 / 小 时 | 
10 





s 上 午 6 时 be ”下 午 6 时 午夜 


时 间 ( 时 ) 


20. 分 析 数 据 人 在 一 天 中 ， 植 物体 内 物 
质 的 运输 率 最 高 峰 处 于 哪个 时 段 ? 
水 分 的 吸收 的 高 峰 又 位 于 哪个 时 段 ? 

21. 推理 ”你 认为 植物 的 运输 速率 在 一 
天 24 小 时 内 增高 或 降低 的 原因 是 


什么 ? 














22. 得 出 结论 根据 此 图 ， 灰 树 对 水 分 
的 吸收 与 散失 是 怎样 一 个 方式 ? 


理性 思维 

23. 因果 推理 ” 当 你 将 一 棵 树 树干 的 一 
圈 树 皮 全 部 剥 去 , 这 棵 树 就 会 死亡 
请 解释 原因 。 

24. 应 用 概念 ” 当 人 们 将 家 居 植 物 放 在 
窗台 上 时 ， 为 什么 人 们 每 隔 星期 会 
转动 一 下 植株 ? 

25. 预测 杀 出 剂 能 有 效 地 杀 灭 害 出 
然而 有 时 ， 杀 贝 剂 也 同时 杀 死 了 
益 虫 。 这 将 对 被 子 植 物产 生 怎样 
的 影响 ? 

合 26. 做 出 判断 ”假设 你 是 一 位 正在 试验 
田中 利用 基因 工程 技术 研制 新 的 农 
作物 品种 的 科学 家 。 你 将 怎样 使 你 
研制 的 新 品种 具有 新 的 特性 ? 这些， 
新 的 特性 又 有 哪些 优点 呢 ? 








实践 活动 
ESR 选择 美国 的 一 个 州 , 找到 
这 个 州 的 官方 植物 , 研究 一 下 这 个 


州 选择 这 种 植物 作为 代表 植物 的 原 
A. RE, 收集 这 种 植物 的 相关 资 
A. 最 后 ， 通过 板报 的 方式 在 学 校 
里 展示 你 的 调查 结果 。 
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f 


先 烘 干 ， 再 制 成 爆 米花 ， 在 看 电影 的 时 候 吃 
磨 碎 后 制 成 食物 

与 蔬菜 搅拌 在 一 起 ， 制 成 薄饼 

切 成 薄片 ， 作 为 早餐 


” 植 10 亿 株 


左上 图 所 示 的 为 马 丘 :比丘 遗址 ， 位 
于 秘鲁 安第斯 山脉 ， 是 印加 文化 的 最 
后 一 个 驿站 。 而 右 图 所 示 的 则 是 一 个 
印加 农民 正在 浇灌 一 块 玉米 地 


和 年 的 历史 , 使 人 们 学 会 使 用 各 种 方式 食用 玉米 一 一 因为 在 时 

西 哥 的 二 文化 中 ， 玉 米 是 首先 被 用 作 食物 的 植物 

乓 米 的 用 处 很 多 ， 因 而 在 上 千年 的 人 类 历史 由， 人们- 直 对 其 二 
分 币 视 。 玉米 的 趾 感 极 佳 ,营养 价值 很 高， 贮存 期 长 。 随 着 时 间 的 推 
FB. 玉米 作 不 同 的 地 区 与 人 群 中 世代 相传 。 圣 约翰 -哥伦布 是 将 卡 米 
带 入 欧洲 的 第 一 人 。 哥 伦 布 称 之 为 玉 凡 和 意 为 ” -种 谷物 "。 现 人 
社会 上 还 流传 着 玉米 传说 , 欢腾 着 玉米 舞蹈 、 举 办 玉米 聚会. MEK 
过 比赛 ， 当 然 还 有 和 人 利用 玉米 制 丝 ， 制 作 玉米 气 执 

当 仿 世界 上 有 很 多 国家 都 把 玉米 作为 主要 的 粮食 之 一 。 人 们 把 玉 
米 做 成 玉米 仁 、 玉米 油 、 玉米 餐 、 玉 米汤 等 等 。 美国 每 年 种 
但 是 美国 人 将 极 少 一 部 分 玉米 用 作 食 物 。 大 约 80% 
的 玉米 用 来 全 养家 帝 , 确保 鸡蛋 、 牛奶 和 肉 的 供应 。 玉米 的 其 他 部 分 
还 可 以 用 来 制作 数 百 种 其 他 产品 ， 如 口香糖 、 烟 火 等 






























< 这 颗 银 制 玉米 是 印加 人 制造 的 






"L, gpt 


玉米 的 历史 
曾 有 人 说 : 





“所 米 的 是 迹 到 达 哪 
1 的 文明 就 进步 了 ”入 





WR iH Pti 8000 年 的 墨 


西 哥 , 当 





计 坟 米 还 生长 在 野地 中 。 那 时 ， 


农民 在 已 开 虹 的 农用 耕种 、 收割。 他 们 


将 种 植 
ii, Uae 


: 米 的 知识 传授 给 子孙 后 代 : 因 
以 这 样 说 ， 玉米 的 种 植 推 动 了 


古 雹 雅文 化 和 印加 文化 的 发 展 与 繁荣 。 


在: 


元 300 开 


站 城中 ， 





祈求 | 上帝 能 给 予 阳光 、 
这 上 时， 
泛 种 植 。 
人 在 
的 活动 





! 美 洲 ， 玛 雅文 化 的 历史 从 公 
Wir, 结束 于 公元 800 年 。 在 王 
AER fe 






HAIEK. mi 
5: 米 就 开始 在 城郊 的 农 由 里 广 





EKRA KJ, PIARA NI 
EAE ORDO IE. TK 


早期 中 美洲 与 南美 洲 的 古文 明 地 图 

















玛雅 帝国 
公元 300 年 -900 年 
印加 帝国 


公元 1400 年 -153s 年 | 








的 生长 期 及 玉米 的 结构 一 一 叶 ,、 丝 , 德 、 
冠 ， 已 经 成 为 玛雅 语 中 的 基本 词汇 。 
在 南美 洲 、 印 加 帝国 的 统治 从 公 
元 1400 年 开始 ， 到 公元 1535 年 结束 。 
印加 帝国 在 秘鲁 的 政权 开始 于 公元 
1438 年 。 不 到 个 此 纪 ， 印 加 常 国 扩 
SAT EN, 从 库 斯 科 、 秘鲁 城 ， 直 
到 广阔 的 帝国 。 印 加 帝国 的 触角 一 直 
延伸 到 安第斯 山脉 ， 从 知 利 到 厄 瓜 多 
和 尔 。 直 到 公元 1530 年 ， 西 班 午 人 寻求 
金太 来 到 了 这 里 ， 印 加 之 国 成 为 西 碍 
AISLE. 在 库 斯 科 的 化 四 里 , PaE 
牛人 找到 了 用 金 银 打造 成 的 玉米 失 、 
EKKIK, EKE EKHE r AMIE 
HERL 对 于 印加 和 来 说 , TOR LE PGE: 
人 找到 的 金 位 




























SEMA. LP 
me f HY I fb HBX. 。 
i. + EKIP CRE GA 
美洲 , Mrke. RK Hein HFA IA 
直到 加 勒 比 群岛 的 东部 。 








在 欧洲 人 入 侵 美 洲 前 ， 中 美 
洲 的 玛雅 文化 与 南美 洲 的 印 
加 文化 十 分 繁荣 . 


HEARED 
利用 现 有 的 中 美 ; 
活 TNS NOR, 





© 划 出 玛雅 帝国 与 印加 帝 | 的 领 十 

+ 说 出 现今 在 这 两 个 地 区 上 的 一 = 

+ 说 出 这 两 个 地 区 的 地 理 特征 。 

© 调查 这 两 个 地 区 的 气候 。 说 说 为 什么 这 两 个 
地 区 适宜 种 植 玉米 。 Be 



















完成 下 列 


些 国家 的 名 称 。 








从 天 堂 降 落 到 花园 


这 个 词 在 美国 上 车 语 中 意 
HEN TEA esa” 人 们 
又 是 怎样 发 现下 米 的 呢 ? BEA KIGE, 
但 许多 传说 故事 郁 会 这 viet kX 
的 来 历 : 居 仁 在 内 布 拉 斯 加 平原 | 
的 波 尼 入 将 卡 米 秦 为 金星 万 物 
WEBE A EKM RE AAE 
国 而 在 美国 西南 部 的 纳 巨 瞧 和 人 则 
LUKA Ug fy 








为 









本 EKW EH Ghi 了 了 下 来 ”而 
上 下面 这 则 神话 则 流传 在 加 使 大 的 易 
iA zi 





神 " 将 玉米 种 子 赐 给 一 个 刚 成 为 猎人 妻子 的 神秘 

后 ,这 位 姑娘 将 种 植 玉米 的 方法 教 给 猎 

人 的 朋友 们 ， 如 播种 、 收 割 、 碾 粉 ， 并 教会 大 家 如何 

用 玉米 粉 烘 烤 面包 。 人 们 十 分 欣喜 
但 是 ， 猎 人 的 兄弟 却 不 喜欢 这 种 面包 ， 并 将 它 扔 

到 地 上 。 姓 娘 就 警告 他 说 ， 他 焉 污 了 大 神 的 礼物 。 也 

就 是 在 这 Si 上 ， 她 告诉 丈夫 她 必须 离开 这 个 地 方 
黎明 前 , 人 们 听 到 了 大 雨 洲 


1 这 不 是 雨 , 这 
ta ge 米粒 从 玉米 穗 上 脱落 的 响声 ， 然 后 所 


姑娘 


























KE 得 光秃秃 的 。 男 人 们 开始 出 外 狩 猫 ， 
但 是 pon AAAS FAV WAIL GRR ACF SO 
*# 译 者 注 : AR 北美 印第安 部 落 崇拜 的 大 神 





易 洛 魁 人 用 玉米 敬 叶 制 成 的 面具 


1769A 







HA 上 上 分 悲伤 ， 
(Wi Ah DEF fe is 
RIK, i 走 ， 当 你 走 
片刻 。 这 时 你 将 听 到 一 个 小 接 的 
后 ， 你 将 一 枝 箭 放 在 地 上 ， 同 时 
头 对 准 哭 声 的 方向 ， 接 着 开始 睡觉 
醒 来 时 ， 箭 将 会 指引 你 前 进 的 方向 . 
猎人 依照 奏 子 的 话 ， 向 东 面 的 湖 边 走 
去 , 并 烧 起 了 一 堆 火 。 夜 里 他 听 到 哭 声 , 将 
箭 插 入 地 中 ， 然 后 身 下 睡觉 。 黎 明 时 ， 他 
按 箭 所 指明 的 方向 走 
到 了 夜晚 他 又 停 息 ， 燃 
火 。 他 再 次 听 到 哭 声 ， 放 下 了 箭 ， 他 开始 
睡觉 ,到 了 第 三 个 晚上 , 他 的 妻子 出 现 了 。 
他 告诉 妻子 村 里 的 人 们 都 在 挨 饿 ， 需 
要 她 的 帮 天 已 至 ， 猎 人 带 着 从 妻子 
那儿 获得 的 玉米 种 子 回 到 了 村 里 。 次 年 ， 
玉米 大 获 丰 收 。 猫 人 欣喜 车 狂 ， 但 是 他 因 


他 决定 去 找寻 妻子 。 
0 果 哪 一 天 你 想 
到 湖 边 ， 请 休息 

然 
页 将 简 


Ma he 
和 你 
















= 
















思念 他 的 妻子 而 
他 再 次 来 到 了 淹 ; 
ET. 然而 事 t 


他 日 复 一 日 地 寻找 ， 
年 复 一 年 地 寻找 


也 许 现在 他 仍 在 














苦头 ， 然 后 又 出 门 寻找 。 

想 再 次 循 着 ? 
E, HHT A Wa HT HA 

思索 着 路 的 方向 。 他 
， 想 聆听 那 翡 姿 的 哭 声 。 

昔 苦 地 寻找 。 

选 自 《玉米 女神 》 

以 及 印第安 神话 

(加 拿 大 国家 博物 馆 收藏 ) 


















0 人 入 现代 的 技术 设 














丝 状 的 “流苏 ”一 一 玉米 穗 


玉米 必须 由 人 类 来 种 植 ， 因 
为 与 其 他 植物 不 同 ， 玉 米 不 能 依 
靠 自身 的 力 最 来 传播 种 季 ， 因 为 
玉米 的 种 子 总 是 被 基 叶 包 窗 。 儿 
千年 来 ， 农 民 都 必须 将 玉米 的 介 
叶 刊 去 ， 才 能 取出 玉米 粒 。 如 今 ， 
人们 可 以 利用 机 器 来 种 植 、 浇灌 、 
收割 及 刊 玉米 

玉米 播种 后 ， 开 始 发 第 生长 。 
包 在 色 叶 内 的 玉米 穗 将 长 出 上 百 





采 雌 花 。 每 估 化 具有 长 长 的 丝线 。 
这 些 丝线 长 到 区 时 外 ， 而 丝线 未 
端的 柱头 就 用 于 捕获 更 多 的 花粉 


粒 是 玉米 生活 中 中 的 重 


传粉 其 















woes 
HAEE KOK 
BAER. 一 个 下 米 穗 在 5~8 大 内 
大 约 能 释放 出 百 万 粒 花粉 。 但 是 ， 
仅 有 一 粒 花粉 能 被 丝线 捕获 ， 并 
与 山 细 胞 发 生 受 精 作用 。 受 精 作 
用 后 ， 种 子 开 始 发 育 。 
玉米 的 生长 周期 有 多 长 ” 玉 
米 长 势 有 多 好 ”这些 都 取决 J 
度 、 湿度 及 土壤 的 质地 。 大 热 或 干 
呈 都 会 破坏 玉米 的 花 的 发 导 
BOTEK. 根据 湿 度 ， 玉 米 从 播 
种 到 收获 ， 大 约 震 昌 125 天 。 


















178% A 





玉米 的 结构 


雄花 穗 
(雄性 生 
殖 结构 ) 













丝线 
(流苏 ) 








种 皮 
保护 种 子 
玉米 糖 由 种 皮 制 成 


E 

种 子 的 一 部 分 , 供 种 
子 发 育 所 需 的 营养 
玉米 油 由 胚 制 成 


玉米 仁 的 作用 真 多 

你 知道 下 
可 曾 在 某 些 
WE? LEAN BYE. 







了 的 婴儿 食品 中 找到 
He, 








OAT Ki -成 分 吗 ?” 玉 米黄 至 还 
热狗 或 牙 浓 中 找到 
现在 ， 只 有 小 部 分 的 玉米 是 甜 玉米 


玉米 可 以 新 鲜 出 售 ， 
但 是 ， 在 大 片 种 植 的 玉米 地 中 ， 
米 ， 被 用 FAm TEE 
要 或 燃料 








FEKE f AWIE 分 离 出 来 
米 全 中 的 胚 制 成 的 。 种 皮 则 通过 筛 
网 被 分 离 ， 可 以 晒 干 制 成 玉米 干 

剩 下 的 部 分 和 如 玉米 上 且 乳 则 研制 
成 玉米 食品 。 其 中 的 “部 分 衫 含 蛋 
白质， 可 以 用 来 作为 动物 饲料 ， 而 
剩余 部 分 则 为 淀粉 

EREK. ERREKIE KIE 
FLIER T ih kis 在 am, y 
RHE. iR. i i 
都 会 有 这 些 








还 可 以 制 成 燃料 


的 粉 本 胶合 fl, 








REM EE f 
KaJ HETE AE ide 


H J CA iil e hli e Se RX EE ih 
部 分 是 普通 下 
， 如 玉米 仁 被 制 成 油 、 计 、 





“AN 米 棒子 送 到 加 工厂 后 、 


hi kih 


胚乳 

内 含 淀 粉 ， 供 胚 的 发 育 
很 多 产品 由 玉米 的 胚乳 制 成 
”玉米 面 

”玉米 糖 

* 玉米 糖浆 

”冰淇淋 

”动物 饲料 

”胶合 剂 

”燃料 


玉米 副产品 能 用 作 燃 料 吗 ” 你 


米 的 成 分 
5 Se 














hi Att 
















Lis 


¢ 


科学 调查 活动 






i a a 你 会 买 哪 种 牌子 的 产品 你 根 
real g aF, iR 种 玉米 产品 ， 比 
ANIA. KEE. 晨 玉 米花 等 等 进行 油 查 ， 


© 选择 Then ESE. 









© 抽 选 你 起 实验 的 东西 , 例如， 你 要 
5; 你 想 调查 哪个 牌子 的 
EAEEREN. 哪个 牌子 的 如 
石 


的 每 个 步骤 确保 当 你 检测 
至 检测 每 


MSR, 并 得 出 结 六 H arn 
ERAGE y l VRS 
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令 人 惊 厅 的 玉米 数据 


第 年， 二 界 上 的 大 陆 除 南极 洲 外 都 种 植 玉 
eo 此 界 上 最 大 的 玉米 生产 国 是 ren key 
HEA 41%, AiR TA EERE 
H EK ie PEERS CA KEKEE, 产量 
约 占 全 此 界 的 20% .。 其 他 国家 具 占 较 小 的 份额 。 

在 美国 ， 儿 乎 每 个 州都 种 植 玉米 。 每 年 的 美国 41% 
访 最 大 约 有 90 (Lalit HE [下 米 大 约 
41 72.800 采 玉 米 仁 。 大 部 分 玉米 种 植 在 美国 中 
西部 ， 称 为 胡 阿 华 州 、 伊 利 诺 
斯 州 、 内 布 拉 斯 加 州 和 明 尼 1 是 卡 米 种 植 
带 四 个 最 主要 的 种 植 地 区 。 印 第 安 那 州 、 窗 苏 
TM, GRA OM. PEAS REM. 

斯 康 尼 州 、 堪 萨 斯 州 、 肯 塔 其 州 则 是 玉米 种 植 
带 中 其 他 的 种 植 区 。 


,— BOG ESTE 


7 









阿根廷 


































欧洲 6% 






3 z 
站" 
E y * 
sd y 
图 例 SS, { 
ELTETT X tens, 
国 swawsxenwas SER — ie soak \ 









美国 的 玉米 种 植 带 

JIA Re Apr: DO (Cail | 
玉米 种 植 带 中 主要 种 植 区 
(在 阿 华 州 、 供 利 诺 斯 州 、 内 布 接 斯 加 州 和 明尼苏达 州 ) 54 
玉米 种 植 带 中 其 他 种 植 区 


+p AAR Gd, 
水 果 . 蔬 菜 等 的 容量 单位 
1 蒲式耳 等 于 35.238 4 








斯 州 、 密 锡 根 州 肯塔基 州 ) 
玉米 种 植 带 以 外 的 州 
美国 玉米 生产 总 量 
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位 于 南达科他 准 州 的 米 切 尔 
玉米 仓库 贮存 着 3000 蒲式耳 
玉米 ， 仓 库 每 年 都 会 修缮 





制作 一 幅 扇 
玉米 的 产量 。 spr RABE 
能 手册 的 步骤 进行 
+ 利用 前 一 页 表格 中 的 数据 建 











REF ADEE 





其 实 你 每 天 部 企 像 科学 家 一 样 思考 。 当 你 


moe AS, 
提出 一 个 问题 , 并 去 寻找 各 种 可 能 的 答案 时 , 会 用 到 许多 科 


学 家 们 也 在 使 用 的 技能 。 


观察 
当 你 用 一 种 或 多 种 感官 去 搜集 有 关 这 

个 世界 的 信息 时 , 就 是 在 观察 (observe).。 聆 
听 狗 的 叫 声 , 数 十 “ 颗 绿色 的 种 子 . 或 是 闻 
POKI’ COR ABAE FEWE TALZ 
了 提高 他 们 感官 的 有 灵敏度， 有时: 
n - 些 辅助 工具 
使 观察 更 为 详尽 












EN, 


比如 显微镜 、 cei 






和 准确 即 必须 如 实 反 映 
所 感知 的 事物 。 在 探索 科学 时 很 重要 的 一 





点 ， 就 是 要 把 观察 到 的 内 容 仔细 地 记 寺 在 
笔记 本 上 ， 可 以 通过 文字 摘 述 或 者 绘图 等 


多 种 形式 。 通 过 观察 得 到 的 信息 称 为 证 据 、 
或 者 说 是 数据 


推 理 


当 你 对 观察 到 的 现象 做 出 解释 时 ， 就 
是 在 进行 推理 (infer)， 或 者 说 做 出 推论 . 例 
如 、 HS S “i ETE LOUIE, A 
要 做 出 这 
fii 要 把 现象 狗 叫 声 一 一 以 
L U "Ay Bri: A EET 44i 
结合 起 来 . 具有 这 样 . 才能 得 出 
符合 这 辑 的 结论 
i 推论 不 一 定 就 是 事实 ! 它 只 是 
对 现象 的 多 种 可 能 解释 中 的 种: 比如 你 的 
狗 也 可 能 因为 想 出 去 散步 布 直 叫 : 哪怕 是 根 
# l EMAZ Feit Het 做 出 的 推论 . 最 后 
发 现 它 是 错 的 。 昌 证 明 推 人 论 正 
-方法 就 是 再 进行 进步 的 调查 
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下 面 就 米 介 绍 其 中 的 一 些 技能 。 


气象 颈 报 会 对 第 二 天 的 天 气 做 出 许多 
蔬 测 一 一 温度 将 会 是 几 度 、 是 否 会 下 两 、 风 
力 有 几 级 。 预 报 员 用 观察 和 关于 气象 变化 
的 知识 来 预测 天 气 。 这 种 预测 (predict) 技 能 
实际 上 是 根据 现 有 证 据 和 既往 经 验 对 将 米 
的 事件 做 出 推论 

由 于 顶 测 是 推论 的 一 种 ， 所 以 它 
可 能 会 出 错 。 在 上 科学 课时 , 你 可 以 通 
星 来 检验 预测 的 正确 性 。 例如 , 假定 你 顶 测 
大 的 纸 飞 机 能 比 小 的 飞 得 更 快 ， 刷 么 该 怎 
样 来 检验 你 的 预测 吧 ? 














也 有 











ae’ BUR, OS THUD. 


观 穴 ”仔细 看 照片 ， 然 后 列 出 至 少 三 条 观察 到 
的 信息 . 


推理 ”通过 观察 . 对 所 发 生 的 事情 作 一 推论 . 你 
是 用 了 什么 经 验 或 者 知识 来 做 出 这 一 推论 的 ? 


BM ”预测 接 下 来 会 发 生 什么 。 你 的 预测 是 基 
于 什么 证 据 或 者 经 验 的 ? 


iE 








你 能 想像 在 一 个 排列 无 序 的 图 书馆 里 寻找 

-本 书 是 怎样 一 个 情形 ”号 怕 你 _- 整 天 时 间 痢 

PHEW BET. atje. R BERASE 

Ml ARA i AEA [SY VRS. 把 

某 些 特征 相似 的 物体 归 类 到 -起 的 方法 称 为 分 
X (classify), 你 可 以 根据 大 小 、 形 状 、 用途 


和 上 其 他 -此 BEATER. , 根据 你 所 选择 的 一 种 特 ie 
PAS SEL FÉ, JI 征 ， 把 照片 中 的 这 些 水 果 分 成 两 


类 的 方法 把 信息 或 者 事物 有 库 地 组 织 起 来。 是。 类 an PENDA =X. 
对 事物 进行 分 门 别 类 以 后 ， 它 们 所 相 之 间 

ee 
的 关系 就 变 得 清晰 易 民 了 



























建立 模型 


用 过 面 图 的 方法 来 帮助 别人 理解 你 所 说 

图 画 就 是 一 种 模型 。 模 型 是 用 来 显 坟 复杂 

事物 过 各 的 表现 下段 各 图 面 、 图 表 、 计 算 机 图 象 等 。 

建立 模型 make model) 能 名 助人 们 理解 他 们 无 法 直接 观 
察 到 的 事物 。 


这 个 学 Jaz FARIAN TID BU ACC AS IERE RAE 
生 在 用 模型 来 微小 的 事物 ， 比 如 太阳 系 中 的 行星 


= Ls ANY ANGE 
AUTHOR LOVER ETE 构 等 。 这 些 模型 是 pe 一 能 直观 反映 真实 物 
的 。 请 问 模型 中 的 手电 简 和 网 体形 状 的 图 画 或 ; 构 。 男 外 还 有 一 些 抽象 模型 
球 分 别 代表 什么 ? 





















一 一 能 描述 节 方 程式 或 者 描述 性 
wr 
交 流 
当 你 在 打 电 话 、 写 信 、 或 听 老 师 齐 网 络 来 交流 他 们 的 工作 。 他 们 还 通过 参 
识 时 ， 都 是 在 进行 交流 。 gig 加 各 种 学 术 会 议 来 交换 看 法 。 
unicate) 就 是 与 其 MARAR. » 
至 信息 的 过 程 。 有 效 的 2 EA P | .= ? 
在 一 张 纸 上 详细 清 a 
多 技能 ， 包 括 听 说 读 写 以 及 建立 模 楚 地 写 下 你 系 鞋 带 的 各 BDE bf PE 
型 的 能 力 。 TSR, RESTOR, BIR G 
科学 家 们 通过 交流 






Kiet | 照 他 写 的 步骤 来 系 鞋 带 。 你 能 按 他 7 
的 研究 成 果 、 信 息 和 想 常 | 的 方法 系 好 鞋 带 吗 ? 如 果 要 把 步骤 f Po 
WL AV ANAL. Win. BA | 说 明 得 更 清楚 些 ， 你 的 搭档 还 应 f 
该 再 做 哪些 改动 ? 一 
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动手 测量 
科学 家 们 进行 观察 时 
够 的 。 他 们 必须 用 工 
科学 家 能 把 他 们 的 观察 表达 得 更 为 精确 ， 





仅仅 得 出 结论 说 某 件 东西 “大 ” 
来 测 晤 这 个 东西 究 
在 交流 时 就 能 给 出 更 多 的 信息 。 


RA“ 
EAI EAMES TH 





是 不 
了 ut, 





使 用 国际 标准 计量 单位 


全 世界 科学 家 通用 的 标准 计 晤 系统 是 | 辐 际 
标准 计算 单位 (International System of Units. 










简称 SD。SI 的 单位 使 用 方便 ， 因 为 它们 都 是 
PREMI. 每 一 个 单位 前 是 它 下 一 级 单位 的 十 
倍 ， 回 时 也 是 单位 的 上 分 之 -o dikh 





州 出 了 了 SI 单位 最 常用 的 一 些 前 线 





长 度 衡 直 长 度 或 者 着 点 间距 离 的 单位 是 
K(meter, 简写 m)。1 米 大 约 是 从 地 板 到 门 
把 于 的 距离 。 较 长 的 距离 (比如 两 个 城市 之 
WLR) JH TK (kilometer, 即 公里 ， 简 
写 km) 米 衡 入。 较 短 的 
让 离 则 用 厘米 (centim- 





eter, {jj em) 或 毫米 
(millimeter, (fj; mm) 





ae 
MKE 


图 中 米 尺 上 的 长 线 aye 
表示 厘米 刻度 , 没有 标 数 
字 的 短线 表示 毫米 刻度 。 这 个 贝 | 
几 厘米 长 ?相当 于 几 毫 米 ? 
= 
山 山 山 出 Ww Ww UUT iui 山 | 
i 


natant 


i HR RM 
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前 级 | 符号 | 含义 
kilo-(T-) k 1000 
hecto-( 百 ) | h 100 
deka-( 十 ) da 10 
deci-( 分 ) | d | 0.1( 十 分 之 一 ) 


centi-(Wi) c O.OLUTS.Z >) 


milli-(&) | m | ”0.001( 千 分 之 一 ) 









液体 的 体积 ”液体 的 体积 ， 或 者 说 液体 所 


占 空间 的 大 小 以 升 (liter、 简写 L) 为 单位 。!1 
升 大 概 相当 于 一 个 中 等 奶 的 大 小 
PEHE BUTE ELAS TH milliliter, 
mL) 为 单位 。 科 
测 基 液体 体积 时 通常 
用 带 有 刻度 的 车 简 


入 


简写 









换算 
000mL 





图 中 的 量 简 以 毫升 
为 刻度 。 注 意 ， 量 简 中 
的 液 面 总 会 
有 一 个 弧度 ， 
因此 又 叫做 
Mes. WEA 
积 时 必须 在 
USA RIE 
点 处 读数 。 问 
这 时 量 简 中 
水 的 体积 是 
多 少 ? 

















质量 测 时 质量 ( -个 物体 中 物质 的 莽 ) 震 温度 ”测量 物体 
EE si(gram, fii ig). I 区 大 Wie HE 
Pae AEP EMME. BEANIE ELA 摄氏 度 (Celsius- 


beremi Mi 简写 scale)。 用 摄氏 温 
kg) 为 单位 。 科学 家 通 度 计 来 测 员 物体 

































JEA PRU hE ik. lkg= 1000g 温度 就 可 以 得 到 
以 摄氏 度 ( CC) 为 
- 数值 。 水 
fF OCH 
P- e vk, {6 100 CH ' 
i ; 
\ 
图 中 液 
图 中 测量 苹果 质量 Jae 体 的 温度 是 
的 电子 天 平 的 单位 是 干 NARE? 


克 。 请 问 这 个 苹果 的 质量 是 多 少 ? 假 
设 制作 一 种 苹果 痪 需要 1 干 克 苹 果 , M 
你 大 约会 需要 几 只 苹果 ? 
= _ 





Oem eee ere re rere rereeer eres se sees ee eesesesesesaseeeseseeeeeeseseese 


SI 单位 的 换算 

使用 SI 单 
间 的 换算 , 这 需 
能 。SI 单 





懂得 如 何 进行 单位 之 条 .这 样 , 原来 数据 的 音 
要 用 到 计算 (caleulate) 的 技 位 相 消 。 其 结果 的 单 人 
的 换算 与 人 民 币 元 和 角 分 之 问 的 成 的 单位 了 (本 例 中 为 米 )。 


fie ay RE by f. 


成 你 想 要 换算 

































换算 是 相似 的 ， 它 们 都 以 十 进 制 为 基础 。 Bi): 
假设 你 要 把 80 A TEAK, HELK 80 NK =_2 OK 
HALL BGT HITE e E BOM ats 
| eae 要 换算 的 测 最 数据 在 本 BORE 100 WR 100 Oe 
Z. ;出 换算 系数 ， 代 表 要 换算 的 
iL ZHI. AIT, ARY | saran Sew 
=100 厘 米 , 将 换算 系数 用 分 式 来 表示 、 1. 600 毫 米 =_? 3K | 
E 意 把 要 转换 的 单位 (在 本 例 中 为 厘米 ) 写 在 2. 035 升 =_? E} | 
FREE. 3. 1050 = 
3. 把 要 换算 的 测量 数据 与 这 个 分 式 相 — 
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MK; 


蛤 能 够 审慎 、 有 序 地 检 
同 的 步 又 和 顺序 ， 





{SRE 


其 种 角度 来 说， 科学 ATR EEE +É 


PREA. tei Ikt 





的 想法 


提出 问题 






科学 
问题 
the 


实验 收集 信息 并 给 予 解答 





是 从 提出 一 个 科学 问题 开始 的 


问题 是 指 能 够 通过 收集 数据 而 回答 的 
例如 , “ 纯 水 和 盐水 哪 一 个 结 冰 更 
"就 是 一 个 科学 问题 , 因为 你 可 以 通过 





然 EESAN 
但 其 基本 模式 大多 都 与 下 列 所 描述 的 相近 









起 来 弄 清 
-就 是 开展 和 





构想 假说 
第 “ 步 是 构想 一 个 假说 。 假 说 是 





验 结果 的 顶 测 ,和 所 有 的 项 测 
建立 在 观察 和 以 往 的 知 li 
许多 颅 测 不 同 的 是 , 假说 必须 能 

严格 的 假说 应 该 采用 “如 果 …… 慎 么 


FR, 假说 是 









的 名 式 。 GAN, “AREAS, i 
么 这 水 会 需 归 更 长 的 时 间 才 能 结 冰 ” 骨 是 





-个 假 这 样 的 假说 其 实 就 是 对 你 监 进 


个 粗略 概括 








实验 设计 
接 下 来 需要 设计 
ni, ksi 








控制 变量 在 
了 要 观察 的 变 
保持 相同 ， afi erin ee 从 中 可 以 
变化 的 因子 。 其 中 人 为 改变 的 因子 称 作 调 
{iM hik (manipulated variable)， 在 这 个 实 
Word, 往 水 里 加 盐 的 旺 就 是 调节 变量 。 而 其 
(UMA. LE AIA he. 起 始 的 温度 , 都 应 
hy 所 
随 阁 调节 变 基 变化 而 变化 的 央 FFRAN 
“Bs hit (responding variable) 2 
i ihe 观察 或 测 起 的 指标 . 这 个 
是 水 结 冰 所 




















experiment)。 绝 人 多 数 对 ! ba 
对 赂 .本 实验 中 的 容器 3 就 是 对 照 - A 
eT ARE IMER. 因此 就 可 以 拿 另 外 两 
ee se 是 者 结果 乙 问 
ALIA FERMEI 


个 重要 方 而 就 是 





















自 定义 

贤 有 清楚 的 实用 ER. 实用 性 定义 
(operational definition) 是 指 -4 ikin te 
个 变革 该 如 何 进行 测 是 ， 或 者 某 个 术语 该 








如 何 定 又 的 陈述 , 例如 本 实验 中 . 如 何 来 确 

个 22 你 可 以 在 实验 开始 前 向 
中 插入 HR He. kt EH 
TA 的 实用 性 定 又 就 是 搅拌 棒 不 能 再 移动 
的 时 候 。 








1. 人 
冷 自 来 水 。 

2. 容器 1 中 加 入 10 克 盐 ， 充 分 搅拌 ; as 
2 中 加 入 20 克 盐 ， 充 分 搅拌 ; 容器 3 中 
不 加 盐 。 

3. 把 三 个 容器 同时 放 人 冰箱 。 

4. 每 隔 15 分 钟 检查 一 下 容器 ， 并 记录 你 
的 观察 结果 。 


Seem e meee ence reeeoreseeeeeees 


分 析 数 据 


中 得 到 的 观察 和 测 早 结果 称 为 
和 来 时 要 对 数据 进行 分 析 , 看 
- 么 需 律 或 趋势 。 如 果 能 把 
数据 申 理 成 去 格 或 者 图 ri 党 He Mi 
和 楚 地 看 出 它们 的 规律 。 区 
数据 说 明了 什么 heat a 
(ek? EMAL HRI S REEN 
缺陷 ? 是 个 需要 收集 更 多 的 数据 ? 












得 出 结论 

结论 就 是 对 实验 研究 发 现 的 总 结 。 
在 下 结论 的 时 
是 个 支持 原先 的 假说 。i i 
儿 次 才能 得 出 最 后 的 结论 。 
的 结论 





但 得 出 
会 使 你 发 现 新 的 问题 ， 开 设 
计 新 的 实验 来 六 求 答案 。 






pm 


球 反弹 的 高 度 是 不 Jae 
是 会 受 它 落下 的 高 度 的 
影响 》 请 按 上 述 所 说 的 步 驴 ， 设 计 一 
个 对 照 实验 来 研究 这 个 问题 。 


== 
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JE BA 

on 朋友 是 耕 曾 经 就 某 个 问题 来 征求 你 的 意见 ”如 果 是 的 话 , 你 也 许 已 
下 通过 敢 辑 性 的 方式 来 带 助 他 理解 问题 了 也许 你 白 己 并 没有 意识 到 ， 

你 其 实在 用 理性 思维 的 技能 在 帮助 朋友 -理性 思维 是 指 在 解决 问题 和 做 出 判 

断 时 使 用 推理 和 逐 辑 。 下 面 就 来 痰 谈 Ep 的 技巧 


对 比 与 比较 
和 不 同 之 处 时 ， 就 需 归 用 到 比较 ig Á 
(comparing) 与 对 比 (contrasting) < 


当 你 想 览 寻找 两 人 事物 的 相同 
的 技能 ， 相似 性 B | 

















| san Dina 
中 的 两 只 动 


物 进行 比较 与 对 比 。 先 列 















Sei 上 是 指 找 出 不 同 点 。 A, , 出 你 观察 到 的 所 有 相似 之 
用 这 种 方 ie Wee tide AA 处 ,再 列 出 所 有 不 同 之 处 。 
现 一 些 平 时 容易 忽略 的 细 市 = 

应 用 概念 _ 


前 面 刚刚 学 过 


i 学 过 ， 
如 果 把 其 他 物质 拱 入 水 aae 





应 用 概念 (applying concepts) 技 能 就 是 要 用 有 
和 讽 的 知 襄 来 理解 另 一 种 相似 的 情况 .如 果 Ch, 结 冰 就 会 需要 更 长 的 时 间 . 请 用 
知识 活用 到 另 一 种 情况 ,这 表明 你 忆 5 会 时间， 
er ee VO) AN EEUU | 汉 个 碌 理 来 角 各 ,为 什么 入 天 人 们 要 
理解 了 这 个 概念 。 在 荔 试 时 ,即使 题 日 和 原 把 一 种 称 为 “ 抗 头 剂 * 的 物质 加 入 汽 
HY AE FE, 你 也 可 以 用 这 个 技巧 来 车 散热 器 里 。 


We 


sessosessossessososooo 
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理解 图 表 


教科 书 中 的 图 表 、 照 片 和 地 图 能 
上 带 助 你 理解 诬 文 。 这 些 插图 形象 地 显 
À 想法 。 理解 
图 (interpreting | illustrations tf 
可 以 帮助 从 人 | 学 到 
知识 。 要 理解 一 张 插图 ， 必 须 多 花 泄 器 官 
: 些 时 间 仔 细 看 插图 和 内 带 的 所 有 文 a 量 蚂 的 内 部 解剖 结构 
字 信 息 。 揪 图 的 说 明 含有 图 中 的 重要 
概念 。 图 注 指出 了 图 中 的 关键 部 分 。 而 仔细 研究 上 图 ， 然 后 写 











图 例 则 说 明了 地 图 中 各 种 符号 的 含义 。 一 段 话 来 描述 你 从 图 中 得 到 的 we H 
信息 。 
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如 果 一 个 事件 能 导致 另 一 个 事件 发 生 . 那么 号 说 这 两 者 

之 间 存 在 因 末 。 因 果 推 断 (relating cause and effect) 技 

断 两 个 事件 之 问 是 否 在 在 因果 关系 。 例如， 和 如果 的 手电 简 突然 不 亮 了 。 

现 皮肤 上 起 了 一 个 红肿 块 开 用 发 痊 , 你 就 可 能 推理 这 是 试 列 出 手电 简 失 灵 可 

被 蚊 邓 是 哎 的 。 米 了 叮咬 是 因 、 肿 块 是 果 能 的 原因 你 怎样 来 判 
但 是 有 一 点 很 重要 - t 





Sy. 































seu 事件 :起 发 生 ， 断 是 什么 原因 导致 手 
FEEN LZ EEA i 电 简 不 亮 的 ? 
， 来 判断 因果 = 








144 (making generalization) 是 指 根 据 一 部 分 成 员 、 
的 信息 来 推断 总 体 信息 的 技能 ， 餐 做 出 正确 的 归纳 ， 从 cma 
AOR RETIRE ASR OF A LSTA eH ME etn pcm cgay 
Aisi MEAN THEI MERE. eB ILIA | 全 次 用 。 这 时 可 以 应 用 吸纳 
:党 ， 旭 果 几 很 甜 ， 就 能 几 纳 出 所 有 的 葡萄 都 是 耐 的 法 吗 ” 他 们 应 该 做 些 什么 ? 
这 上 时 研 可 以 放心 地 类 上 一 人 大 吊 了 
























做 出 判断 


做 出 判断 (making judgment) 就 是 评估 其 件 事情 的 好 坏 对 
错 的 技能 , 例如 , 在 你 决定 吃 健康 食品 或 在 公园 跨 失 起 一 张 废 
AGT. SITS CRUISE. eih EURO 
前 ， ahi 2 


Ae iA ESI JER 你 认为 ima 
Wn Siti, IEW G | 儿童 或 青 少 


什么 样 的 价值 现 和 标准 年 骑 自 行车 时 是 否 应 该 带头 
E? 为 什么 ? 








解决 问题 (problem solving) 就 茶 些 问 题 可 以 用 尝试 法 ， 即 先 尝试 -种 解 
各 种 理性 思维 的 技巧 来 解决 事情 或 决定 行 。 决 方案 , 如 果 不 行 . RY 一 种 。 还 有 一些 
动 的 技能 ,有 一些 问题 简单 而 直接 .比如 把 。 有 用 的 解决 策略 , 包括 建立 模型 .和 同伴 一 
分 数 转 化 为 小 数 。 另 ae SEAS. 起 商讨 可 行 的 办 法 等 。 
AAT LEED tl Zs AE UE: ír 
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信息 处 理 


在 读 这 本 上 时 ， 你 怎么 能 够 清楚 地 了 解 其 中 包含 的 全 部 信息 





WE? 下 面 就 介绍 “ 些 处 理 信息 的 实用 工具 。 这 是 PERL Ze, 
它们 能 使 你 对 基 个 上 题 产生 一个 形象 的 概念 ,并 明了 其 中 Be aT 
要 概念 之 间 的 关系 。 





概念 图 


Malata re 
念 较 多 的 上 题 进行 必 理 


时 是 十 分 有 用 的 。 它 从 总 


的 概念 出 发 ， 逐 步 展 开 ， iü 
Ml KM MMi era 
分 解 成 AE, 


这 简装 出 之 后 各 个 概念 seg Ee 
& my 比如 可 以 成 为 tk’ 
之 问 的 关系 就 更 清晰 易 or F 


i TE DDD ae 


固 中 的 概念 (通常 是 名 词 ) 
和 连接 它们 的 联系 词 构成 的 ， 最 县 概括 性 连 起 来 时 ， 读 上 去 应 该 
的 概念 于 图 的 顶端 , 越 往 K 概念 的 有 些 概念 图 还 会 é 
范围 就 越 小 。 写 在 两 个 并 圈 连 线 上 的 连接 不 同 分 支 上 的 两 个 概念 Tee Lik k 
Wh HARA AZRA. 一 般 要 GEHA wn FRED Z Tad E Ay SE AA E 
求 在 从 上 向 下 把 概念 一 一 连接 世 一 一 概念 联系 - 



















































对 比 / 比较 表 特 性 棒球 Y 球 
对 比 / Heme ALLAH eta AAM 9 5 
站 加 点 时 很 有 用 的 场地 栖 球 场 (正方 形 ) | ERKI) 
序 的 
re 设施 装备 “| SRH R | 篮球 架 ， 
A HIRTIE | 篮球 
建立 对 比 /比较 表 时 ， 首 先 把 要 比较 


的 事物 列 在 表格 的 项 端 。 然后， 把 作 比 较 把 每 件 事物 关于 各 个 特性 的 信息 填 入 相应 
所 依据 的 特性 天 在 左 侧 的 一 栏 中 。 最 后 . 的 格子 里 。 
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钢笔 铅笔 
维 加 图 是 另 一 种 用 上 显示 事物 如 同 点 的 方 
法 。 它 山王 个 或 两 个 以 上 碟 相 部 分 重合 的 加 组 
-个 特定 的 概念 或 观点 用 于 
: PRL JERANG 3 书写 
区 域内 ， 独 有 的 特征 (人 OWI S ERAZ i p 
MALRA IPHI Y 


建立 维 因 图 时 ， 首 先 画 两 个 部 分 重合 的 
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流程 图 AGH 
把 水 烧 








流程 图 能 够 带 助 你 理解 其 组 事件 是 按照 pera 
的 顺序 发 生 的 。 它 能 有 效 地 概括 出 其 一 
过 程 的 各 个 阶段 ， 或 基 BUI 

建立 流程 图 时 、 阁 先 把 每 个 事件 简要 地 Shi 
USA AGHEN PRI TAR Ae COD IEEE (dee 
十 方 ， 第 一 发 全 的 事件 排 在 其 次 ， 依 此 类 推 
最 后 ， 把 各 个 事件 依次 用 箭头 连接 起 来 





捞 起 面 


Iming gg | 


循环 图 科学 实验 的 步骤 


循环 多 用 来 表示 一 系列 连续 循环 发 生 的 再 
续 践 是 指 没 有 终点 ， 因 为 当 最 后 一 个 理 
:结束 上 时, 第 一 个 事件 又 重新 开始 了 就 像 流 
Pil 一样 ， 循 环 图 也 能 带 你 理解 事件 的 先后 
顺序 
建 并 循环 图 时 ， 首 先 把 乌 个 事件 简要 地 写 
在 方 杠 由 。 把 一 个 事件 排 在 纸 硕 部 的 中 间 。 然 
后 车 着 “个 假想 圆圈 的 顺 时 针 方向 ， 按 时 间 
顺序 依次 排列 各 个 事件 。 最 后 ， 把 事件 依次 用 
箭头 连 起 来 形成 个 连续 的 国 圈 
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绘制 图 表 






FE 桩 才能 使 科学 实验 得 到 的 数据 变 
PEN 严 对 数据 进行 整理 
是 这 样 种 有 用 的 整理 数据 的 工具 。 







除了 要 收集 好 所 震 的 
须 设 计 好 几 什么 方式 来 记 
法 实验 由 将 Hehe. Olik iia 
ASHE EW PATI EHE bet ne ALS AU heé YS 
例如 , 其 个 科 ” WERE Si x 
L WEAS bil AS TCO A CA A PiN ME 25 aT RE 
Bebe. ADXR iLe Kiia CLM 
结果 


ii ge 










Weide deh. g ALUN WT 
MENA TE), 第 ASS SA ay HAL 





Sei? AAS 
以 便 更 好 地 理解 它们 的 含义 。 


- 步 就 是 
Fe dei 





30 分 钟 活动 所 消耗 的 热量 (单位 ， 焦 ) 


























实验 3: 
体重 (十 克 ) 看 电视 
30 Pi a 88 
40 | 323 | 689 113 
50 + 399 | 865 139 
60 479 | 1042 160 








SAY Bee 3 MI IS it 
(AMET RENEE) 





(对 于 实验 1 a ALE IF 





oo se】 


比较 一 个 人 在 做 不 同 活动 时 所 消 桥 的 
JAC Ae eT DAI ZI gid 下 显示 
-组 不 国 项 目的 数据 在 TA 关中, 骑 自 
行 企 、 打 篮球 和 :个 独立 的 项 
I. 












AL HELI OLA, FR: 

1. EMEA bi Ak PERCHA) A 
ARM LAR Cy fh) 

2. Hea Hil E: 


itike 










elite PHL 


i JRE 
HEY Ah pH 刘 度 . 单位 数 
问 ,y 轴 数值 范围 x 能 包含 所 

















4. he i ER. Cy ih by 
刻度 kiekin 和 直 条 的 高 度 . 例如 . 对 骑 自 
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加 千克 体重 的 人 做 不 同 活动 时 所 消耗 的 热量 


588r — 


al. 


骑 自行 车 HER 看 电 
活动 类 型 








行车 这 项 而 读 , m 

焦 刻 度 等 高 的 直 条 。 

问 、 问 距 也 要 相等 。 
5. 最 后 给 柱 形 图 加 上 标题。 


-个 和 y 轴 上 标 和 有 252 
所 有 的 直 条 宽度 楼 相 





oooooooooooooooosooooooooooooosoovooooosoooseooooooooooooeooooooeoeee 


折线 图 


你 可 以 用 折线 图 来 分 析 骑 和 车 
时 体重 和 消耗 热量 之 间 是 否 存在 
图 能 用 来 显示 某 - 


体重 对 骑 自 行车 时 热量 消耗 的 影响 
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变 后 ) 是 如 何 随 着 另 - 变 Zl | 
t WO ERS. "i $ x0! 
MY 数据 时 ， 才 能 用 折 Eal 
See. Wit Šal 
了 你 所 测量 的 是 | 


的 点 。 比 如 体重 就 是 
ee ff we 友和 40 TA oe 








折线 图 是 一 种 十 分 有 用 的 工 






具 ， 因 为 它 还 能 用 来 陆 测 沁 方 或 下 方 )。 
测 基 的 数值 .例如 , 可 以 用 这 张 折 线 图 6. 最 后 给 折线 图 加 一 个 合适 的 标题 ， 





uh 出 ， ps TERRAS AT RESO HRPE NIEA 
w APR EOLA, bP : 
1. 在 方 格 纸 lmi - AR A 2H) AN i 















条 和 型 直线 (y 轴 )。 
2. Mex fib LIN WEIHER, hy i Bae 
faba 应 ENRERE ARED YAZ. 
3. 然后 在 两 条 轴 上 分 别 标 出 刻度 ， 注 2、3 的 结果 名 面 一 六 折线 加 .| 
意 单位 数值 的 间距 去 相 同 ， 数 值 范 围 要 能 本 
包含 所 有 的 实验 数据 。 
4. 把 每 “个 数据 在 图 中 所 对 应 的 nba a 
出 来 。 上 网 中 的 虚线 显示 出 第 Hac 报纸 上 有 这 样 的 消息 : = - 











(30 千 克 和 252 焦 ) 的 定位 方法 。 
平 币 上 30 Peny -点 回 一 条 


本 地 区 6 月 份 的 总 降水 量 为 4 
er Alp asima 8 


E re = } 







F， 可 能 


的 直线 .这 时 ， 可 能 会 有 


mj 
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扇形 图 

REJER - 样 ， 遍 形 图 也 用 来 表示 - 
组 不 同 项 日 的 数据 : 但 和 柱 形 图 不 同 的 是 ， 
扇形 图 只 在 各 个 项 目的 数据 总 和 等 上 某 一 
整体 时 才能 使 用 。 扇 形 图 有 时 候 也 被 称 为 
RL AWER LARTE FA 
的 饼 。 圆 图 代 表 了 整体 , 而 各 个 小 块 则 代表 
不 同 的 项 目 。 每 一 块 的 大 小 能 显示 出 这 个 
项 日 在 整体 中 所 占 的 百分比 。 

下 面 的 记录 表 显 天 了 -次 调查 活动 的 
统计 结果 。 这 次 调研 向 24 名 青少年 了 解 什 
么 是 他 们 最 喜欢 的 运动 。 然 后 用 得 到 的 数 
撕 创 建 了 布 边 的 局 形 图 ， 





最 喜爱 的 运动 
运动 
是 球 
WER 
BELA 4 
游泳 





制作 员 形 图 时 应 该 遵循 以 下 步 又 : . 

L 用 国 规 面 一 个 国 ， 并 标 出 阅 心 。 然 
后 从 国 心 紧 直 向 上 到 国有 周 本 一 条 直线 。 

2. 用 下 面 公式 来 计算 每 : 块 “ 饼 ”的 
关心 角度 数 z( 注 : 一 个 圆 的 圆心 角度 数 是 
360). 例如， 要 算出 “是 球 ” 这 一 块 的 圆心 
角 可 以 用 以 下 公式 : 





喜欢 是 球 的 学 生 数 _ x 
学 生 总 数 。 SANAE 
8 x 
24 360 
用 交 义 相 乘 法 解 出 xo 
24x = 8 x 360 
x= 120 


青少年 喜爱 的 运动 





所 以 “是 球 ” 这 “: 块 的 圆心 角度 数 是 
120 度 。 

3. 以 刚才 栖 的 线 为 角 的 “ 边 ， 以 思 心 
为 角 的 顶点 , 用 最 角 器 量 出 第 一 块 “ 饼 "的 
角度 。 然 后 是 出 角 的 另 一 边 。 

4. 按照 这 一 /六 夯 出 共 他 的 儿 块 
饼 , 测 蜗 角度 时 都 从 上 一 块 的 边 开始 , 这 样 
可 以 避免 各 个 小 块 开 相 重 闪 。 最 后 完成 及 
形 图 时 ， 穆 个 国都 应 该 被 填 满 。 

5， 然 后 计算 每 一 块 占 尾 体 的 三 分 比 。 
计算 时 ， 把 每 “ 块 的 圆心 角度 数 除 以 性 个 
圆 的 圆心 角度 数 (360), 再 乘 以 100% ,就 得 
到 你 所 要 的 百分数 。 例如 “是 球 " 这 一 块 可 
以 这 样 计算 : 











120 100% = 33.3% 
360 aes 


6. 再 给 每 一 块 涂 上 不 同 的 颜色 ， 并 标 
出 它 所 代表 项 日 的 名 称 和 所 占 的 百分比 。 
7. 最 后 给 扇形 图 加 上 标题 。 


- oo? 
假设 一 个 班级 有 28 个 人 , 12 
人 乘 车 上 学 ，10 人 步行 , BOAR S 
自行 车 。 试 创建 一 张 扇形 图 来 显示 这 些 数据 。 
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实验 室 安 


警示 性 符号 





护 目镜 “在 使 用 化 学 药品 、 燃烧 或 加 
MEA PE AG af FEET AE BG Be IIL 
CUTE BER ART HU o 
实验 服 应 HMR, LABEH ft 
的 皮肤 和 胡 物 受到 损伤 。 
易 碎 表示 你 要 用 到 某 些 易 耕 的 物品 ， 
比如 玻璃 、 试 管 、 i JE ihiihi H 
等 。 便 用 易 储 物 品 时 竖 格 外 小 心 ， 不 要 磁 破 
ARSY 
PRB Kr ELIA FERIE 
IEP FIR RR N. 热电 
AAIR AAKA FGH. Uy 
KII TA 
EA DOR ”表示 可 以 用 炎 子 或 钳子 拿 取 泡 

















的 玻璃 器 册 ， 切 勿 用 和 手 丰 接 触摸 。 
锐 器 k J). WEED. NI]. 针 、 
别针 以 及 大 头 针 都 属于 尖锐 物体 、 
容易 割 破 或 刺 伤 皮肤 。 不 要 把 它们 的 尖端 或 
痢 刀 刃 朝 向 自己 和 他 人 ,严格 按 ER 
HEALED ERE A o 

Bh KEK TE diihi 

The DEE ATH Hae, BEEE 
电器 或 者 手 潮湿 时 使 用 。 位 定 电线 已 经 正确 
连接 ,并且 不 会 绊 倒 别人 。 电 器 不 用 时 要 断 
开 它 的 电源 。 

腐蚀 性 化 学 药品 ”表示 你 将 会 用 到 酸 
人 药品 

































Kil 
吸入 挥 :后 要 
有 毒物 品 4 FE 何 有 上 的 化 学 Fih 
接触 到 皮肤 ， 也 不 要 吸入 它 所 挥发 出 
的 气体 。 实 验 完毕 后 要 洗手 。 





全 守 则 


身体 安全 如 果 有 些 要 你 做 “ 

些 运动 , 注意 避免 伤害 白 己 和 他 人 。 

所 有 活动 都 要 在 老师 的 指导 下 进行 如 果 有 

任何 理由 使 你 无 法 参加 此 项 活动 ,一定 卓 向 
老师 提出 。 

pode, 在 对 活动 物 进行 操作 时 ， 

要 尽 最 当心 ， 避 免 伤 害 到 动物 或 你 

自 a 处 理 动物 标本 或 动物 脏 器 时 也 竖 小 














或 野外 处 理 植物 

时 ， 要 遵从 老师 的 指导 。 如 果 你 对 其 
种 植物 过 敏 , 那么 在 做 相应 的 实验 之 前 要 告 
诉 老 师 。 避免 接触 那些 有 害 的 植物 ， 如 毒 常 










Tea. EMH AREAS. DAUERN. 
ee Y 


燃烧 下 你 可 能 会 通过 煤气 灯 、 蜡 
b 烛 或 火柴 来 使 用 火 。 把 头发 来 紧 ， 申 
衣服 ,避免 被 烧 到 。 听 从 老师 的 指 叶 来 
RK. 
BA KRIE TREIE DRR h 
注意 不 要 有 任何 明火 以 及 敞开 的 加 





热源 。 





z E R TEA 
da hean - 定 要 在 通风 的 环境 下 
操作 。 避免 直接 吸入 气体 。 只 有 当 老 师 要 求 
你 闻 某 种 气味 时 ， 才 用 招 气 和信 站 法 (用 和 手 把 
气体 席 鼻 子 的 方向 启 ) 去 间 。 
废弃 物 处 理 实验 中 用 到 的 化 学 品 和 
有 他 实验 材料 在 废弃 前 要 经 过 安全 处 
理 。 根 据 老师 的 要 求 把 它们 放 到 指定 位 置 。 

洗手 ”结束 实验 后 , 要 用 抗菌 肥 邱 彻 

底 洗手 ,包括 手背 和 手指 问 ， 最 后 用 
温水 冲洗 十 净 。 

常用 安全 提醒 te 













ma 
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实验 室 安 全 守则 急救 

12. 在 实验 宝 中 发 生 的 事故 或 者 伤害 ， 不 论 
为 了 帮助 你 了 解 如 何在 甘 验 室 中 gioh BEK EWR. MRR 

安全 地 进行 实验 操作 . 请 阅读 下 列 安 ee 
全 规定 。 要 反复 仔细 地 阅 旋 这 些 规 13. 应 学 会 处 理发 生 的 特殊 意外 ， 例 如 ， 酸 
E 直到 歼 信 自己 已 完全 理 钥 并 能 遵 滤 入 眼睛 成 下 到 皮肤 上 时 ， 应 该 立即 用 

FAIL. MRAF RHA, TAA 大 量 的 水 冲洗 

REM. 14. 要 知道 外 救 箱 放置 的 地 点 、 但 是 不 要 撤 
自 使 用 。 发 生 伤 几时 应 该 由 攻 师 来 实施 





穿着 规定 急救 。 萎 师 也 可 以 把 你 送 到 ， 
1 使 用 化 学 物品 ,煤气 灯 SAS A g RAMPER. 

Jefe oT fE D HR AE, 15. CR RE RIM KZ. KK EDI 

二 护 目镜 保护 眼睛 。 如 果 你 戴 了 隐 性 腿 置 ， 阁 知道 如 何 使 用 。 

镜 ， 要 向 老师 说 明 16. 熟 杰 最 近 的 电话 位 置 ， 并 知道 发 
2. 当 使 用 腐蚀 性 化 学 药品 或 者 会 染色 的 试剂 时 该 与 礁 联 系 

Ih. SESE | 用 围 裕 或 外 
3. 把 长 发 扎 在 脑 后 , 避免 磁 到 化 学 晶 .火焰 

RERE 


K5 








:意外 












加 热 及 用 火 安全 

17. 不 要 在 未 假 戴 护 日 镜 前 使 用 蜡烛 、 消 精 
灯 、 电 炉 竺 热源 

18. 不 帝 随 使 加 热 物体 ， 因 为 常温 下 无 汰 的 


osc (eh of 2 (I Be BE 























cg SER). 
19. PAi SAMA MRR A CAM AEWA 

B UEP NEN ME ABa ET. 

一 般 注意 事项 20. 不 要 把 手 伸 入 火 中 。 

6. 在 开始 实验 以 前 ， 把 步骤 反复 阅读 儿 21. 使 用 酒精 灯 前 ， 确 信 你 已 经 知道 如 何 像 
itd. it {i 芭 面 的 和 口头 的 提示 。 老师 示范 的 那样 正确 点 燃 和 调节 火 
如 果 对 实验 的 任何 部 分 还 有 疑问 ， 要 向 Hi. AEN TIREE OT, WAE 
EE wp HE AR (EAA TEEI LK i 

T. AEREE ENNET ARIF Mir. 

fe. Me RT ee ae 22. 加 热 时 化 学 药品 可 能 会 从 试管 中 流出 ， 
得 允许 之 7 FEJRE t. AENA 
8. 没有 艺 师 监督 时 不 准 进行 任何 实验 。 向 让 已 吉他 人 。 


9. 不 准 
10. 随时 保持 工作 台 的 





: 验 宝 申 吃 东西 或 喝 饮 料 。 23. 装 容 器 内 的 液体 加 热 。 因 为 急 
整洁 。 只 能 把 笔 速 脱 胀 的 气体 可 能 会 使 容器 爆炸 。 









记 本 、 实 验 手 及、 实验 记录 本 带 进 工作 24. 取 下 Ah 1 热 过 的 容器 前 ， 可 以 先 用 手 
他 物品 如 钱包 、 背 包 都 要 放 在 指 dii aE. MR ETP RR SY 





， 因 此 不 能 直接 用 


Eft] 手 拿 。 这 时 可 以 戴 隔 热 手 套 来 拿 。 
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化 学 药品 的 使 用 安全 

25. 千 万 不 可 因为 “好 玩 ” 而 随意 把 化 学 药 
合 。 这 样 做 可 能 容易 产生 引起 爆炸 
;物质 。 

近 装 有 化 党 药品 的 容器 开门 
、 闻 某 种 化 学 品 ， 除 非 老 师 
做 。 因 为 许多 化 学 物质 是 有 














所 沉 的 化 * 
皮 核 对 试剂 版 上 的 
Wht PRR. Me ha 
28. 根据 老师 的 指导 处 理 用 过 的 化 学 药品 
- 汽 染 ， 不 要 把 取出 药品 放 入 原来 
的 片 中 。 不 要 随意 把 化 学 品 倒 进 水 情 或 
Mity iL. 
29. ELNE PIGRI SE Ev HEEN Lt 
KARRE ERE. TERE As EREA 












JEH kA i 

31. HUNG ALI AIM, 7 $ 
容器 ， 然 后 再 缓 慢 地 把 酸 加 入 水 中 : 千 
JS AS SACK BATE 

32. 在 中 要 特别 不 要 把 物品 酒 
到 外 面 。 如 果 有 化 学 试剂 波 出 来 要 立即 
用 大 此 的 水 冲洗 。 如 果 酸 溅 到 皮肤 或 者 





















衣服 上 马上 用 大 第 的 水 冲洗 ， 同 时 
人 老师 报告 是 否 还 有 共 他 的 地 方 被 溅 到 。 
玻璃 器 血 的 使 用 安全 
33. 不 监 将 政 璃 管 或 温度 ii THEA BOE 
或 者 橡皮 管 中 。 
攻 师 帮助 把 玻璃 


34. 在 用 煤气 灯 加 热 时 ， 使 用 右 棉 网 来 避免 
玻璃 器 咀 与 火焰 直接 接触 。 不 要 加 热 外 






去 还 不 [ 燥 的 玻璃 器 咀 。 
35. 要 记 住 ， 泪 的 玻璃 器 阵 看 上 去 就 和 冷 的 
- 样 。 千 万 不 要 在 没有 试 过 温度 之 前 贸 






然 用 手 去 拿 。 
见 第 24 条 规定 。 


要 时 使 用 隔 热 手 套 。 参 


附录 A 





36. 不 要 使 用 已 经 破裂 或 有 缺口 的 玻璃 器 册 。 
如 果 发 现 玻璃 嚣 咀 有 损坏 ， 归 向 老师 报 
告 。 然 后 把 ED SNE MICH I. 

37. 不 YI ES 

38. 归还 玻璃 器 骨 之 前 要 彻底 洗 下 净 。 


锐 器 的 使 用 

39. 使 用 解剖 刀 或 其 他 尖锐 物品 时 要 特别 小 
心 。 切 东西 的 时 候 刀 口 不 要 朝向 自己 

40. 如 果 在 实验 室 里 划 破 了 皮肤 要 号 于 向 老 
师 汇 报 。 


动 植物 安全 

41. 不 准 进行 会 引起 哺乳 动物 、 岛 类 、 疏 行 
ajig. IAM HY Aon Ek 
害 的 实验 。 这 个 原则 在 家 里 和 在 
同样 适用 

42. 只 有 绝对 必要 时 才 使 用 动物 进 和 
老师 会 指导 你 如 何 处 理 带 入 

-种 动物 
43. 如 果 你 知道 利己 对 某 种 植物 、 寡 


物 过 敏 ， 那 么 在 相应 | se 2 MR 
向 老师 说 明 






























44. 在 野外 工作 时 、 昌 穿 好 长 视 衣 服 、 长 裤 、 
袜子 和 鞋 他， 以 保护 白 己 的 皮肤 少 受 伤 





害 。 要 学 会 六 认 当地 有 过 的 植物 、 
以 及 带刺 的 植物 ， 尽 车 避免 接触 
45. 不 要 吃 任何 不 认 说 的 植物 和 真菌 。 
46. 接触 过 动物 或 者 饲养 动物 的 笼子 之 后 时 
彻底 洗手 。 如 果实 验 涉 及 动物 脏 上 党、 植 
物 、 泥 土 ， 结 束 后 也 要 洗手 。 
实验 结束 规定 
完成 后 、 
归还 到 指 % 。 
48. 按 老师 的 要 wes. 









TELE, TAT 









Buly Li 
“CET. ERA” EAE RM. 
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显微镜 使 用 指南 





显 镜 是 生命 科学 研究 中 的 重要 工具 。 
对 及 能 要 助人 们 观察 用 肉眼 看 不 见 的 
微小 物体 。 现在 使 用 得 最 多 的 显微镜 是 如 
下 图 所 示 的 复式 显微镜 。 EE E 
镜 来 放大 要 观察 的 













的 10 倍 
复式 显微镜 可 以 有 “到 两 块 物镜 。 如 





果 有 两 块 ， 则 - 块 称 为 低 倍 物镜 ， 另 块 
称 物镜 。 低 倍 物镜 的 放大 内 通常 是 
10 x 。 高 倍 物镜 通常 为 40 x 。 

要 计算 所 观察 物体 的 总 放大 率 ， 具 震 
将 日 镜 的 放大 率 与 正在 使 用 的 物镜 的 放大 
率 相 乘 。 例如， 日 镜 的 放大 率 是 10 x ， 低 
倍 物镜 的 放大 率 是 10 x ， 把 两 者 相 乘 ， 就 
得 到 总 放大 率 为 100 x 。 

仔细 观察 照片 中 的 显微镜 ， 熟悉 它 的 
各 部 分 结构 和 功能 









复式 显微镜 的 结构 


粗 准 焦 螺旋 
用 来 移动 镜 简 调 节 
低 倍 物镜 的 聚焦 


细 准 焦 螺 旋 


用 来 移动 镜 简 调节 
高 倍 物镜 的 聚焦 


HE 
用 来 支撑 镜 简 
载 物 台 

用 来 放置 玻 片 标本 





EHX 
用 来 固定 玻 
片 的 位 置 
se — 
用 来 支撑 
显微镜 
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目镜 
含有 一 块 透 镜 ， 放 
大 率 约 为 10 x 


镜 简 


将 目镜 与 物 
镜 之 间 分 开 
R 转换 器 


装 有 低 倍 和 高 倍 物镜 , 
根据 不 同 观 察 要 求 能 
转换 不 同 倍数 的 物镜 


高 倍 物镜 
放大 率 约 为 40 > 


低 倍 物镜 

放大 率 约 为 10 x 

控制 通过 载 物 台 中 央 
小 孔 的 光线 强 弱 


反光 镜 
把 光线 向 上 反 


显微镜 的 使 用 

使 用 显微镜 时 i 

1. 搬 动 显微镜 时 . 应 Fe 
‘BEE 

2. Hw te Be Hie (ek LI. BERE SE] 
fe 

3. § rn 淮 焦 螺旋 使 镜 简 上升 

者 物镜 正 对 通 光 和 孔 

后 一边 调 季 反 光 镜 . 
边 用 日 镜 观察 , 直到 视野 中 出 现 一 个 明 
区 的 白色 圆圈 为 止 。 提醒: tn 7 4 
射 的 阳光 作为 光源 

6. 将 玻 片 放 到 载 物 台 上, Wb ASE oho 
台 遂 光 孔 的 中 央 。 然 后 用 压 片 类 固定 
RE 玻 片 容易 碎 裂 

7. 从 侧面 在 载 物 台 , 小 心地 转动 粗 准 焦 螺 
KEIER IR 下 降 , 在 到 低 倍 镜 快要 接 
触 到 玻 片 时 停止 

8. 通过 日 镜 观 察 ， 慢 慢 调节 粗 准 焦 螺 旋 ， 

The PLEI ERA 






-THE 
























9. Hi 4 物镜 时 ， 先 从 侧面 看 显 微 
镜 ， 小 心 转动 转换 器 调 到 高 倍 
锐 要 使 物镜 接触 到 残片 


10. 通过 日 镜 观察 , 用 细 准 焦 蝶 旋 聚 焦 . 直 
到 看 消 标本 


制 片 

遵循 以 下 步 又 来 制作 

1. 取 - 块 干净 的 载 玻 片 和 Be oh 
醒 : 玻 片 易 碎 ， 须 当心 

2. 把 标 A ett BROT. 标本 要 海 ， 以 


- 张 湿 制 片 标本 : 
友 片 。 提 





上 滴 一 滴 清水 
- 边 先 接触 载 玻 且 











片 之 间 约 成 45 度 角 。 然 后 引 
WiC. ERK AS. MUR 
气泡 , EY ENIRE A 
片 ， 把 气泡 赶 走 

5. 用 吸水 纸 把 溢出 贤 玻 片 的 多 余 水 分 
吸 掉 。 
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A 


AXE, GREER 82-83 

阿司匹林 (实验 材料 ) 161 

REHAB 19 

埃 波斯 坦 一 巴尔 病毒 ( 简称 埃 一 巴 二 氏 病 
BEHEER) 49 

艾 迪 塔 罗 德 小 道 70 

艾滋 病 (获得 性 免疫 缺陷 综合 征 ) 54，71 
爱尔兰 马 铃 慕 鞭 收 #5 

BRD 列 文 虎 克 (荷兰 生物 学 家 ) 56-57 
Ha 95 


Am 70 
Am s 
ER 99 
棒状 细菌 细胞 57 
WF 97-98, 99, 117 
定义 8S 
第 殖 过 程 中 的 ~ 132 
腑 类 植物 的 133 
WFR 84 -85 
WFR 17，141 
保健 ,细菌 与 64-65 
被 子 植物 156-163 
-的 生存 空间 ”165 ~ 166 
-的 生命 周期 159 
Wiig lol 
-的 种 类 160 
-定义 156-157 
WH 1ST. 158. 159 
~ AERIENE 157-158. 162 ~ 163 
HEAR / RHR 190 
边 材 147 
WE s 
其 有 一 的 原生 动物 84 
变量 19，187 
病毒 46-55 
的 定义 48- 
特性 -~ 51-52 
陷 性 病 点 52-53 
与 传染 病 。 和 9，68 -74 
-IPEM 54 





50. 55 
50-51 

4 

50 

n 

波 尼 人 玉米 传说 176 

maw is 

不 产生 种 子 的 维 管 植物 130-134 
一 的 基本 特征 131- 132 
RHH 114，130- 133 
HAARR 134 
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E 

BAZ 146, 147 
MR 82, 83, 84 
FARRE 83 
BMRNO” 83 
测量 、 技 能 184 
查尔斯 达尔 文 34 
KEG) 33 
常 绿 植物 152 
赤潮 91 

a 36 

触摸 ， 植 物 对 - 的 反应 164 
传粉 153 


被 了 植物 的 -157，158，159 
裸子 植物 的 154 
KKÍ- 178 
传染 病 10, 11-13, 68-74 
常见 - 70-71 
传播 68-70, 72-74 
的 定义 “6 
wia 73 
抗生素 与 ~ 72. 74 
i 12-73 
传染 病 的 环境 病源 70 
传染 性 单 核 细胞 增多 症 49 
BERIE 152, 153, 154 
BE is 
刺激 18 


D 


AMAR 57, 59 
大 豆 63 
大 花草 115 
AEE u 
单 核 细胞 增多 传染 病 49，69 
单子 叶 植物 160 
淡水 中 的 莉 华 92 
HAR 17 
Hi ABNEY SEL MLM AE SI 
得 出 结论 ， 技 能 “187 
抵抗 力 
抗生素 的 抗 必 72 -73、74 
运用 基因 技术 的 杭 物 的 -169 
地 钱 128 
地 球 ， -早期 的 大 气 25-26 
地 球 大 气 的 组 成 25 
地 球 早期 的 大 气 25-26 


地 衣 104 

地 质 学 家 29 

MER 84 

动物 42 
被 了 植物 通过 动物 传粉 158 
-的 生存 室 间 23 


疾病 通过 动物 叮咬 而 传播 69 
种 也 通过 动物 传播 143 





动物 的 叮咬 69 
动物 界 33，42 
动物 形 的 原生 生物 81-85 
毒素 70 

AEA 90. 91 
对 比 与 比较 技能 188 
对 环境 的 适应 能 力 18-19 
对 照 实验 19, 20-21, 187 
多 年 生 木 本 植物 166 
多 年 生 植 物 166 
多 细胞 生物 17, 87 

HR- n 

植物 112 


下 


厄 里 (美国 化 学 家 ) 20, 27 
BATA BRAMMER) 120, 123 
儿童 疾病 (幼年 时 期 的 疾病 ) 47 





光合 作用 与 -124，145 





F 
发 醇 的 面包 63 
发 育 18 
凡 海尔 蒙特 (荷兰 科学 家 ) 122 
繁殖 
157. 158. 159 
126 
MRM- 133 
H fMn- 152-153. 154 
天 性 - 59 
区 前 的 ~ 59-60 
titt- 60, 98, 
卡 米 的 178 
CEAN- 97-98 
植物 的 - 116 
非处方药 品 72 
非 维 管 植 物 125-128 
肥料 (施用 ) 
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Collection, NY; 21, The Granger Collection. NY, 221, James Dell/Science 
Source/Photo Researchers; 22r, Zig Leszcynskv/Animals Animals; 23, Jim 
BrandenburgMinden Pictures, 25, Russ Lappa: 27, Biological Photo Service: 
28t, Russ Lappa; 28b, Inga Spence/The Picture Cube. 30, Gerard Lacz/ 
Animals Animals; 31t, Wikimedia commons. 31bl, Shutterstock: 31br, Ron 
Kimball 32-33, Thomas Kitchin/Tom Stack & Associates; 34 all, Tu: de Roy/ 
Minden Pictures, 36t, Phil A. Dotsor/Photo Researchers, 36b, Richard Day/ 
Animals Animals, 38, Dreamstime, IMI, Fernandez & Peck/Adventure Photo 
8 Film, 39 all others, Frans Lanhng Minden Pictures: 40, Alan L Detnick/Photo 
Researchers, 41t, David M. Phillips/Photo Researchers. 41b, Microfleld 
Scientic Lid/Science Photo Library/Photo Researchers, 42, Ray Coleman’ 
Photo Researchers; 43r, Frans Lanting/Minden Pictures. 


Chapter 2 
Pages 46-47, Insttut Pasteur/CNAUPhototake, 48t, Russ Lappa 48bl Dr Linda 
‘Stannard, UCT/Science Photo Lbrary/Photo Researchers; 486m, Lee D Simor 
Science Source/Photo Researchers 48-49, Dr Brad Fute/Peter Amolc. 49m, 
Tektot-AW/CNRUScience Photo Library/Photo Researchers, 49r, CDC/Science 
Source/Photo Researchers, 53, Lee D Simon/Science Source/Photo 
Researchers; 54, Wikimedia commons: 55, Custom Medical Stock. 56t Richard 
Haynes; $6b, Science Photo Library/Photo Researchers; 571, Scott Camazina! 
Photo Researchers; 57m, Science Photo Library: 57r Oliver Meckes/Photo 
Researchers; 58, Dr Tony Brain/Science Photo Library/Photo Researchers, 
59, DK S Kim/Peter Amoid; 60, Dr Dennis Kunkel/Photo Take: 61, Alfred 
PasiokalPeter Arnold, 62t, PhotoDisc, 62b, Sally Ann Ullmann/FoodP ix, 63t, 
John Marshall TSI; 63b, FoodPix, 64t, Corbis, 64br, Dreamstime; 64 inset, 
Michael Abbey/Photo Researchers, 65, Hank Morgan, 67, 68, Richard Haynes, 
69t, James DarelVTSI: 69b, David M Dennis/Tom Stack & Associates, 70, Kevin 
Horan/TSI; 72, American Lung Association of Wisconsin, 73, B.Daemmnch/ 
The Image Works: 74, Johnathan Selig/Photo 20-22; 75t, Biozentrum, University 
of BaselScience Photo Library/Photo Researchers, 75b, Alfred Pasieka/Poter 
‘Arnold 


Chapter 3 
Pages 78-79, David M Dennis/Tom Stack & Associates, 8&80t, Scence Photo 
Library. 80b, Jan Hinsch/Science Photo Library/Photo Researchers, 811, O SF/ 
Animals Animals; 61tr, A. Le Toquin/Photo Researchers. 81br, Gregory G 
‘Dimyjar/Photo Researchers, B2, Astnd & Hanns-Fneder Michier/Soence Photo 
Library/Photo Researchers, 83, Enc Grave/Science Source/Photo Researchers, 
BAI, Corbis, 84r, Michael P. Gadomiski/Photo Researchers, 85t, Oliver Meckes/ 
Photo Researchers; 85b, Dwight R. Kuhn; 86 both, David M. Dennis/Tom Stack 
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& Assocates; 871, Sinclar Stammers Oxford Scientific Films; 87r, Russ Lappa: 
88t, Corbis. 88bl, D. P Wilson/Enc & Daid Hosking/Photo Researchers: 88br, 
Andrew Syred/Science Photo Library/Photo Researchers; 90t, Richard Haynes, 
90b, Doug Pernne/Hawaii Whale Research Foundation-NMFS permit#882/ 
Innerspace Visions. 91, Wikimedia commons; 92, Kenneth H. Thomas/Photo 
Researchers; 94, Robert P Falls; 95t, Russ Lappa: 95b, Michael Fogden’ 
‘Animals Animals; 96, Fred Unverhau/Animals Animals/Earth Scenes, 97, Nobel 
Proctor/Science Source/Photo Researchers; 98 David ScharvPeter Amoid; 99l, 
E.R. DeggingeriPhoto Researchers: 99tr Rod Planick/Tom Stack & Associates: 
99bl, Michael Fogden/Animals Animals/Earth Scenes, 99br, Andrew 

Photo Library/Pnoto Researchers; 101, Richard Haynes, 
102, David M. Dennis Tom Stack & Assocates: 103, Wikimedia commons; 1041, 
Rod PlanckrTom Stack & Associates, 104r, Frans Lanting/Minden Pictures: 
1051, Gregory G Dimwjan/Photo Researchers, 105r, Michael Fogden/Animals 
AnimaisEarth Scenes 


Chapter 4 

Pages 108-109, J. Loter Gurling/Tom Stack & Associates, 110, Joanne Lotter! 
Tom Stack & Associates, 111, 112, Runk/Schoenberger/Grant Heilman 
Photography: 113, Kjel B. Sandved Photo Researchers: 114tl, Richard J Greer’ 
Photo Researchers, 114tr, Brenda Tharp/Photo Researchers. 114m, R Van 
Nostrand/Photo Researchers, 114b, In-house, 115tl, PrenzeV/Animals Animals! 
Earth Scenes: 115tr Frans LantingMinden Pictures, 115m, Andrew J. Martinez! 
Photo Researchers, 115b, Runk Schoenberger'Grant Heilman Photography. 
116, Doug Wechsier/Anmais AnimaisEarth Scenes; 118, Richard Haynes; 119, 
In-house. 120t, Richard Haynes, 120b, Runk/Schoenberget/Grant Heilman 
Photography; 121,Cart Citon/Minden Pictures; 122, Runk/Schoenberger/Grant 
Heiman Photography, 123t interoto-Pressebid-Agentur; 123b, Georg Gerster! 
Photo Researchers, 125t, Russ Lappa; 125b, Christi Carter/Grant Heilman 
Photography; 126, Runk/Schoenberger/Grant Heilman Photography; 127t, 
Silkeborg Museum, 127b, Farrell Grehan/Photo Researchers, 1281, Runk/ 
‘Schoenberger/Grant Heilman Photography; 128r Wilham E Ferguson: 129, 
130t, Richard Haynes, 132, Rod Planck/Tom Stack & Associates, 133t, Miton 
Rand/Tom Stack & Associates, 133b, Joane Lotter/Tom Stack & Associates; 
1341, Runk/Schoenberger/Grant Heilman Photography; 134r, Frans Lanting 
‘Minden Pictures: 135, Rod Planck/Tom Stack & Associates. 


Chapter 5 

Pages 138-139, E R. Degginger, 140t, Russ Lappa; 140b, E R. Degginger/ 
Animais Anmais/Earth Scenes. 1411, Thomas Kiichn Tom Stack & Associates: 
141m&r Carr CittonTom Stack & Associates: 143, seed dispersal va anmal 
Dreamstime; 143tr Frans Lanting/Minden Pictures; 143bl, Wind disperse! 
iStockphoto. 143br, Willian Hariow/Photo Researchers; 144 both, Runk 
‘SchoenbergeriGrant Heilman Photography, 146, DanvJeske/Animats Animals’ 
Earth Scenes, 148t, Runk/Schoenberger/Grant Heilman Photography. 148bl, 
Wikimedia commons; 148br Wikimedia commons: 150t, Richard Haynes, 150b, 
Bruce M Herman/Photo Researchers, 1511, Ken Brate/Photo Researchers. 
151tr Jim Strawser/Grant Heilman Photography, 151b, Michael Fogden/ 
Animals Animals/Earth Scenes, 1521, Runk/Schoenberger/Grant Heilman 
Photography, 152r, Breck P Kent/Animals AnmalgEarh Scenes, 153, Breck 
P Kent. 185, C. J Allen/Stock Boston: 156t, Russ Lappa; 156b, Jim Strawser! 
Grant Heilman Photography. 157. E R. Degginger, 158, Panorama Stock, 161, 
Alan PrcaryGrant Heiman Photography, 162, Richard Haynes, 164, Wikimedia 
commons; 165, Porterfied-Chickering/Photo Researchers; 166tl, E A 
Degginger: 166tr, Mark E. Gibson/The Stock Market; 166b, Lary Letever/Grant 
Heilman Photography; 168, Herve Donnezan/Photo Researchers, 169, Wilian 
James Warren West Light: 170, Arthur C. Smith ll/Grant Heilman Photography, 
171, Arthur C. Smith WGrant Heilman Photography. 


Interdisciplinary Exploration 
Page 174t, Ed Simpson/TSI; 174 inset, The Granger Collection NY; 174b, 
Wemer Forman Archive/Art Resource; 176, C.M. Oxon: 179, Isaac Geib/Grant 
Heiman Photography, 181, Peter Essick/Aurora 





‘Skills Handbook 

Page 182, Mike Moreland/Photo Netwook; 183t, Foodpix, 183m, Richard 
Haynes; 183b, Russ Lappa. 186, Richard Haynes; 188, Ron Kimball, 189, Renee 
LynnvPhoto Researchers 


Appendix 
Page 198-199 all, Russ Lappa 


